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Mécanique vibratoire



Mesure Acoustique Acquisition et traitement des signaux



Pilotage des générateurs de vibration Essais Personnalisation du produit à son environnement



Electromagnétisme Climatique
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2015 Association régie par la loi de 1901 N° de formation 11 78 8221 478



Association pour le développement des Sciences et Techniques de l’Environnement



PROGRAMME DES FORMATIONS Durée en jour



Prix HT



Dates



3



1 500 €



1-3 sept



2



1 100 €



2-3 sept



4



1 800 €



7-11 sept



1 INTESPACE-31 2 SOPEMEA-78



4 3



1 800 € 1 500 €



13-15 oct



MV4



SOPEMEA (78)



3



1 500 €



3-5 nov



Principes de base et caractérisation des signaux



TS1



IUT du Limousin



3,5



1 620 €



26-29 mai



Traitement du signal avancé des signaux vibratoires



TS2



SOPEMEA (78)



3



1 500 €



15-17 sept



Pilotage des générateurs de vibrations



Principes utilisés et applications



PV



SOPEMEA (78)



4



1 800 €



23-26 nov



Analyse modale



Analyse modale expérimentale et Initiation aux calculs de structure et essais



AM



INTESPACE



4



1 800 €



26-29 oct



Acoustique



Principes de base, mesures et application aux essais industriels



AC



INTESPACE



4



1 800 €



24-27 nov



Principes de base et mesure des phénomènes thermiques



CL1



IUT du Limousin



3



1 500 €



17-19 nov



Application au domaine industriel



CL2



INTESPACE



4



1 800 €



8-11 déc



EL1



IUT du Limousin



4



1 800 €



1-5 juin



EL2



INTESPACE



3



1 500 €



7-9 oct



Exploitation des normes CEM



EL3



EMITECH 78 - Versailles



2



1 100 €



18-19 février



Prise en compte de l'environnement dans un programme industriel



P1



2



1 100 €



10-11 sept



Prise en compte de l’environnement mécanique



P2



3



1 500 €



20-22 oct



Thèmes



Mécanique vibratoire



Acquisition et traitement des signaux



Climatique



Electromagnétisme



Personnalisation du produit à son environnement



Mesure



Cycles



Code



Mesure et analyses des phénomènes vibratoires (Niveau 1) - Option 1



MV1-1



Option 2



MV1-2



Mesure et analyses des phénomènes vibratoires (Niveau 2)



MV2



Application au domaine industriel



MV3



Chocs mécaniques : mesures, spécifications, essais et analyses de risques



Sensibilisation à la compatibilité électromagnétique Application à la prise en compte de la CEM dans le domaine industriel



Lieu



IUT du Limousin



SOPEMEA (78)



Utilisation des outils de synthèse mécanique pour la conception et le pré dimensionnement des équipements



P3



3



1 500 €



17-19 nov



Prise en compte de l’environnement climatique



P4



3



1 500 €



22-24 sept



Prise en compte de l’environnement électromagnétique



P5



EMITECH 78-Versailles



3



1 500 €



21-23 avril



Extensomètrie : collage de jauge, analyse des résultats et de leur qualité



M1



SOPEMEA (78)



3



1 800 €



17-19 nov



Concevoir, réaliser, exploiter une campagne de mesures



M2



SOPEMEA (78)



2



1 100 €



2-3 déc



Bonne pratique des mesures



M3



IUT DU LIMOUSIN



2



1100 €



31 mars-1er avril



CONTACT : Patrycja PERRIN - Tél. 01 61 38 96 32 - [email protected]
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PROGRAMME DES FORMATIONS



Essais



Conception et validation de la fiabilité Dimensionnement des essais pour la validation de la conception des produits



E1



SOPEMEA (78)



3



1 500 €



2-4 juin



Fiabilité, déverminage, essais (accélérés, aggravés)



E2



SOPEMEA (78)



2



1 100 €



9-10 sept



Accroissement de la fiabilité par les méthodes HALT & HASS



E3



EMITECH (78)



1



850 €



9 sept



Caractérisation métrologique des systèmes de mesure et essais - NOUVEAU



E4



SOPEMEA (78)



2



1 100 €



15-16 oct



Accréditation des laboratoires d’essais Méthodes statistiques appliquées aux essais Fiabilité dans les projets : méthodologies et processus (EN ou FR) Calcul de la fiabilité sur une analyse Weibull (EN ou FR)



Simulation



La simulation numérique et les essais : complémentarités - comparaisons



Techniques Spectroscopiques NOUVEAU



Analyses Physico-Chimiques et Matériaux



Techniques de Caractérisation de composés Organiques NOUVEAU Contrôles non Destructifs NOUVEAU



Métrologie et Gestion des Risques



E5



ISTIA ANGERS (49)



2



1 100 €



8-9 sept



E6



ISTIA ANGERS (49)



2



1 100 €



1-2 juillet



E7



SOPEMEA (78)



2



1 100 €



1-2 décembre



E8



SOPEMEA (78)



2



1 100 €



29-30 sept



S1



SOPEMEA (78)



2



1 100 €



12-13 oct



2



1 100 €



7-8 juillet



2



1 100 €



29-30 sept



2



1 100 €



3-4 nov



2



1 100 €



22-23 sept



2



1100 €



24-25 sept



3



1500 €



1-3 décembre



AP1 AP2



IUT du Limousin



AP3



Gestion d’une Salle blanche : application dans un Centre d’Essais



ME1



Suivi de la contamination : application aux salles blanches et aux essais sous vide



ME2



Gestion des risques liés aux essais d’environnement : application aux domaines spatial et aéronautique



G



INTESPACE



CONTACT : Patrycja PERRIN - Tél. 01 61 38 96 32 - [email protected]



&KZDd/KE







$VVRFLDWLRQUpJLHSDUODORLGH 1ƒGHIRUPDWLRQ



   



DŽĚƵůĞƐĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶͨŝŶƚƌĂͲĞŶƚƌĞƉƌŝƐĞͩ ƒ ƒ



ƒ ƒ   



EŽƵǀĞĂƵƚĠϮϬϭϱ •



•



• •



 



>ĞƐŵŽĚƵůĞƐĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶƋƵŝŶĞĐŽŵƉŽƌƚĞŶƚƉĂƐĚĞƐĞĐƚŝŽŶͨƚƌĂǀĂƵǆƉƌĂƚŝƋƵĞƐͩƉĞƵǀĞŶƚġƚƌĞŽƌŐĂŶŝƐĠƐĂƵ ƐĞŝŶĚĞǀŽƚƌĞĞŶƚƌĞƉƌŝƐĞ͕ăƉĂƌƚŝƌĚĞƐŝǆƉĞƌƐŽŶŶĞƐƉĂƌƐĞƐƐŝŽŶ͕ >ĞƐ ŵŽĚƵůĞƐ ĐŽŵƉŽƌƚĂŶƚ ĚĞƐ ƚƌĂǀĂƵǆ ƉƌĂƚŝƋƵĞƐ ƉŽƵƌƌŽŶƚ͕ ůĞ ĐĂƐ ĠĐŚĂŶƚ͕ ġƚƌĞ ƉƌŽƉŽƐĠƐ ĞŶ ǀĞƌƐŝŽŶ ͨŝŶƚƌĂͲ ĞŶƚƌĞƉƌŝƐĞͩ ŵĂŝƐ ĚĞǀƌŽŶƚ ŽďůŝŐĂƚŽŝƌĞŵĞŶƚ ġƚƌĞ ĂĚĂƉƚĠƐ ĂƵǆ ŵŽǇĞŶƐ Ě͛ĞƐƐĂŝƐ ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ ĚĂŶƐ ǀŽƚƌĞ ĞŶƚƌĞƉƌŝƐĞ͕ sŽƵƐ ƉŽƵƌƌĞǌ ŵŝĞƵǆ ĐŝďůĞƌ ůĂ ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ĚĞ ǀŽƐ ƉĞƌƐŽŶŶĞůƐ ĞŶ ĚĞŵĂŶĚĂŶƚ ă ů͛ŝŶƚĞƌǀĞŶĂŶƚ ^d ĚĞ ŵŝĞƵǆ ůĂ ĐĞŶƚƌĞƌƐƵƌǀŽƐďĞƐŽŝŶƐƐƉĠĐŝĨŝƋƵĞƐ͕ sŽƵƐĠĐŽŶŽŵŝƐĞƌĞǌ ůĞƚĞŵƉƐ ĚĞǀŽǇĂŐĞ͕ůĞƐĨƌĂŝƐĚĞ ǀŽǇĂŐĞ͕Ě͛ŚĠďĞƌŐĞŵĞŶƚ ĞƚĚĞƌĞƉĂƐ;ŚŽƌƐƐĞƐƐŝŽŶͿƋƵĞ ǀŽƐƉĞƌƐŽŶŶĞůƐĞǆƉŽƐĞƌĂŝĞŶƚĚĂŶƐůĞĐĂĚƌĞĚ͛ƵŶĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶĐůĂƐƐŝƋƵĞ͘



ŶĂůǇƐĞƐWŚǇƐŝĐŽͲŚŝŵŝƋƵĞƐĞƚDĂƚĠƌŝĂƵǆ͗ o dĞĐŚŶŝƋƵĞƐ^ƉĞĐƚƌŽƐĐŽƉŝƋƵĞƐ o dĞĐŚŶŝƋƵĞƐĚĞĐĂƌĂĐƚĠƌŝƐĂƚŝŽŶĚĞĐŽŵƉŽƐĠƐŽƌŐĂŶŝƋƵĞƐ o ŽŶƚƌƀůĞƐŶŽŶĚĞƐƚƌƵĐƚŝĨƐ DĠƚƌŽůŽŐŝĞ͗ o 'ĞƐƚŝŽŶĚ͛ƵŶĞƐĂůůĞďůĂŶĐŚĞ͗ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶĚĂŶƐƵŶĞŶƚƌĞĚ͛ƐƐĂŝƐ o ^ƵŝǀŝĚĞůĂĐŽŶƚĂŵŝŶĂƚŝŽŶ͗ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶĂƵǆƐĂůůĞƐďůĂŶĐŚĞƐĞƚĂƵǆĞƐƐĂŝƐƐŽƵƐǀŝĚĞƐ 'ĞƐƚŝŽŶĚĞƐƌŝƐƋƵĞƐůŝĠƐĂƵǆĞƐƐĂŝƐĚ͛ĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚ͗ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶĂƵǆĚŽŵĂŝŶĞƐƐƉĂƚŝĂůĞĞƚĂĠƌŽŶĂƵƚŝƋƵĞ͘ ƐƐĂŝƐ͗ o &ŝĂďŝůŝƚĠĚĂŶƐůĞƐƉƌŽũĞƚƐ͗ŵĠƚŚŽĚŽůŽŐŝĞĞƚƉƌŽĐĞƐƐƵƐ o ĂůĐƵůĚĞůĂĨŝĂďŝůŝƚĠƐƵƌƵŶĞĂŶĂůǇƐĞtĞŝďƵůů o ŽŵŵĞŶƚĞƐƚŝŵĞƌůĞƐĐŽƸƚƐĚ͛ƵŶĞŐĂƌĂŶƚŝĞ͍ o ŽŵŵĞŶƚŝĚĞŶƚŝĨŝĞƌĞƚĂŵĠůŝŽƌĞƌůĞƐĐŽŵƉĠƚĞŶĐĞƐĚĞĨŝĂďŝůŝƚĠĚĂŶƐƵŶĞŽƌŐĂŶŝƐĂƚŝŽŶŝŶĚƵƐƚƌŝĞůůĞ͍ 



KďũĞĐƚŝĨƐĚĞůĂĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^d



 WĂƌ ƐŽŶ ĂƉƉƌŽĐŚĞ ŽƌŝŐŝŶĂůĞ ĐĞŶƚƌĠĞ ƐƵƌ ůĞƐ ͨĞƐƐĂŝƐ͕ ůĞƐ ŵĞƐƵƌĞƐ Ğƚ ůĂ ƐŝŵƵůĂƚŝŽŶ ĚĞƐ ĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚƐ ƌĞŶĐŽŶƚƌĠƐ ƉĂƌ ǀŽƐ ƉƌŽĚƵŝƚƐ ĂƵ ĐŽƵƌƐ ĚĞ ůĞƵƌ ĐǇĐůĞ ĚĞ ǀŝĞ͕ͩ ůĂ ĨŽƌŵĂƚŝŽŶ ^d ǀŽƵƐ ƉĞƌŵĞƚ Ě͛ŽƉƚŝŵŝƐĞƌ ǀŽƐ ƉƌŽĐĞƐƐƵƐ ĚĞ ŵŝƐĞ ĞŶƈƵǀƌĞĚĞƉƌŽĚƵŝƚƐ͕ĚŽŶĐůĞďŝŶƀŵĞͨŽƸƚͬYƵĂůŝƚĠͩ͘ 



^ĞůŽŶůĞŵŽĚƵůĞĐŚŽŝƐŝ͕ůĂĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^dƐ͛ĂĚƌĞƐƐĞă ǀŽƐ ĞǆƉĠƌŝŵĞŶƚĂƚĞƵƌƐ͕ƚĞĐŚŶŝĐŝĞŶƐ͕ŝŶŐĠŶŝĞƵƌƐ Ğƚ ƐĐŝĞŶƚŝĨŝƋƵĞƐ ŝŵƉůŝƋƵĠƐĚĂŶƐůĞƐŵĠƚŝĞƌƐƐƵŝǀĂŶƚƐ͗  • ^ƉĠĐŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐĞƚĐŽŶĐĞƉƚŝŽŶĚĞƉƌŽĚƵŝƚƐ͕ďƵƌĞĂƵǆĚ͛ĠƚƵĚĞƐ͕ƌĞĐŚĞƌĐŚĞĞƚĚĠǀĞůŽƉƉĞŵĞŶƚ͕ • dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞĞƚŵĂƚĠƌŝĂƵǆ͕ĂĐŚĂƚƐ͕ĐŽŶƚƌƀůĞƐ͕ŵĞƐƵƌĞƐĞƚŵĠƚƌŽůŽŐŝĞ͕ƉƌŽĚƵĐƚŝŽŶ͕ • DŽĚĠůŝƐĂƚŝŽŶĞƚƐŝŵƵůĂƚŝŽŶĚ͛ĞƐƐĂŝƐ͕ĐŽŶĚƵŝƚĞĚĞƐĞƐƐĂŝƐĚĞǀĂůŝĚĂƚŝŽŶ͕ĞƐƐĂŝƐ^s͕ • YƵĂůŝƚĠ͕ĂƐƐƵƌĂŶĐĞͲƋƵĂůŝƚĠ͕ĐĞƌƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͕ĂĐĐƌĠĚŝƚĂƚŝŽŶ͕ŵĂŠƚƌŝƐĞĚĞƐƌŝƐƋƵĞƐ͕͘ • /ŶŐĠŶŝĞƵƌƐͲĐŽŶƐĞŝůƐ͕ĞǆƉĞƌƚŝƐĞƐƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͘ 



ůůĞŝŶƚğŐƌĞůĞƐĚĞƌŶŝğƌĞƐƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐĚ͛ĞƐƐĂŝƐ͕ĚĞŵĞƐƵƌĞƐ͕ĚĞŵŽĚĠůŝƐĂƚŝŽŶĞƚĚĞƐŝŵƵůĂƚŝŽŶĚ͛ĞƐƐĂŝƐĚ͛ĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚƐ ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐƐƵƌůĞŵĂƌĐŚĠĞƚƵƚŝůŝƐĠĞƐƉĂƌůĞƐĞǆƉĞƌƚƐƋƵŝĂŶŝŵĞŶƚŶŽƐŵŽĚƵůĞƐĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͘  EŽƚƌĞ ŝŶĚĠƉĞŶĚĂŶĐĞ ǀŝƐ ă ǀŝƐ ĚĞƐ ĨŽƵƌŶŝƐƐĞƵƌƐ Ğƚ ůĂ ŵŝƐĞ ă ŶŝǀĞĂƵ ĚĞƐ ĐŽŶŶĂŝƐƐĂŶĐĞƐ ĂƵ ĐŽƵƌƐ ĚĞ ŶŽƐ ƐƚĂŐĞƐ ƐŽŶƚ ůĞƐ ŐĂƌĂŶƚƐ ĚƵ ŵĞŝůůĞƵƌ ĐŚŽŝǆ ƉŽƐƐŝďůĞ ƉŽƵƌ ƌĠƉŽŶĚƌĞ ăǀŽƐďĞƐŽŝŶƐƐƉĠĐŝĨŝƋƵĞƐĚĞĨŽƌŵĂƚŝŽŶ͘











WŽƵƌƚŽƵƐƌĞŶƐĞŝŐŶĞŵĞŶƚƐĐŽŵƉůĠŵĞŶƚĂŝƌĞƐƐΖĂĚƌĞƐƐĞƌă͗^dʹϭƉůĂĐĞŚĂƌůĞƐĚĞ'ĂƵůůĞ ϳϴϭϴϬDKEd/'Ez>ZdKEEhy dĠůĠƉŚŽŶĞ͗ϬϭϲϭϯϴϵϲϯϮͲdĠůĠĐŽƉŝĞ͗ϬϵϳϭϳϬϭϬϯϴǁǁǁ͘ĂƐƚĞ͘ĂƐƐŽ͘ĨƌͲŝŶĨŽΛĂƐƚĞ͘ĂƐƐŽ͘Ĩƌ



 



          



 !"!##% DĠĐĂŶŝƋƵĞǀŝďƌĂƚŽŝƌĞ  ϭĞƌŵŽĚƵůĞ͗DĞƐƵƌĞĞƚŶĂůǇƐĞĚĞƐWŚĠŶŽŵğŶĞƐsŝďƌĂƚŽŝƌĞƐʹKƉƚŝŽŶϭ͗ϯũŽƵƌƐ   ŵŽĚĂůĞĞǆƉĠƌŝŵĞŶƚĂůĞĞƚŝŶŝƚŝĂƚŝŽŶĂƵǆĐĂůĐƵůƐĚĞƐƚƌƵĐƚƵƌĞĞƚĞƐƐĂŝƐ  2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ $SUqVXQHMRXUQpHGHPLVHjQLYHDXDFTXpULUOHVSULQFLSHVSK\VLTXHV HWPHWWUHHQ±XYUHOHVRXWLOV GHPHVXUDJHGDQVOHGRPDLQHGHVYLEUDWLRQV − PRGpOLVHUOHFRPSRUWHPHQWG·XQV\VWqPHPpFDQLTXH pOpPHQWDLUH − PDvWULVHUXQHFKDvQHGHPHVXUHGHVYLEUDWLRQVFDSWHXU FRQGLWLRQQHXUDQDO\VHXU))7 − PHVXUHUGDQVOHVGRPDLQHVWHPSRUHOHWIUpTXHQWLHO 



3XEOLF 3XEOLF ,QJpQLHXUVHWWHFKQLFLHQVHQSDUWLFXOLHUGDQVOHVDFWLYLWpVVXLYDQWHV − DQDO\VHHWFRQWU{OHWHFKQLTXH − UHFKHUFKHGpYHORSSHPHQW − FRQFHSWLRQHWUpDOLVDWLRQGHSURMHWV



 1LYHDXUHTXLV 1LYHDXUHTXLV 7HUPLQDOHVFLHQWLILTXH



([SRVpV ([SRVpV  *pQpUDOLWpVVXUOHVYLEUDWLRQV 6\VWqPHPpFDQLTXHjXQGHJUpGHOLEHUWpRVFLOODWLRQVOLEUHVHW IRUFpHVUpVRQDQFHHWDPRUWLVVHPHQW &DSWHXUHWFKDvQHGHPHVXUHDVVRFLpHDFFpOpURPqWUHV $QDO\VHVSHFWUDOHGHVVLJQDX[SDU))7



o o  7UDYDX[SUDWLTXHV 7UDYDX[SUDWLTXHV  o 6LJQDX[pOpPHQWDLUHVHWOHXUFDUDFWpULVDWLRQ o *UDQGHXUVSK\VLTXHVDVVRFLpHVDX[YLEUDWLRQV o &DUDFWpULVDWLRQG XQV\VWqPHPpFDQLTXHjXQGHJUpGHOLEHUWp o $FFpOpURPqWUHSLp]RpOHFWULTXHHWFKDvQHGHPHVXUH o $QDO\VHXUGHVSHFWUHVQXPpULTXH o 0HVXUHVGHVLJQDX[YLEUDWRLUHV 



FRPSUHQDQWOHVGRFXPHQWV UHSDVGHPLGLHWSDXVHVFDIp  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 MRXUV MRXUV KHXUHV KHXUHV KHXUHV   /8 0$ 0( -( 9( PDWLQ      DSPL      BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 ,87'(/,0286,1 'pSDUWHPHQW0HVXUHV3K\VLTXHV $OOpH$QGUp0DXURLV /LPRJHV&HGH[ 7pO BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 3URJUDPPH 3URJUDPPH  o o



  ½+7 ½+7 ½+7



 5(63216$%/(3('$*2*,48( 5(63216$%/(3('$*2*,48( )UpGpULF7521 ,87GX/LPRXVLQ  7pO IUHGHULFWURQ#XQLOLPIU  5(63216$%/(25*$1,6$7,21 5(63216$%/(25*$1,6$7,21 3DVFDO$%5,$7 7pO SDVFDODEULDW#XQLOLPIU ,87GX/LPRXVLQ 6HUYLFH)RUPDWLRQ&RQWLQXH  7pO BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 ,1)250$7,216 &203/(0(17$,5(6 &203/(0(17$,5(6 3DWU\FMD3(55,1 $67( LQIR#DVWHDVVRIU 7pO 



%LODQHQILQGHVWDJH %LODQHQILQGHVWDJH



,QVFULSWLRQV



$67(SODFH&KDUOHVGH*DXOOH±0217,*1ĂĨŽƌŵĂƚŝŽŶĞƐƚŽƌŐĂŶŝƐĠĞĂƵƚŽƵƌ ĚĞƚƌĂǀĂƵǆƉƌĂƚŝƋƵĞƐ͕ů͛ĂƐƉĞĐƚƚŚĠŽƌŝƋƵĞ ĞƐƚƚƌĂŝƚĠƉĞŶĚĂŶƚůĞƵƌĚĠƌŽƵůĞŵĞŶƚ͘ 



 ([SRVpV ([SRVpVHWWUDYDX[SUDWLTXHV HWWUDYDX[SUDWLTXHV  o 3KpQRPqQHVGHEDVHFRQGXFWLRQFRQYHFWLRQK\JURPpWULH² GLDJUDPPHGH0ROOLHU o &DSWHXUVSULQFLSHVHWPLVHHQ±XYUH o &DSWHXUVGHWHPSpUDWXUHWKHUPRFRXSOH57'3W  o &DSWHXUVG·K\JURPpWULH o 0DFKLQHVWKHUPLTXHVSRPSHjFKDOHXUF\FOH WKHUPRG\QDPLTXHG·XQHPDFKLQHWKHUPLTXH o (QFHLQWHFOLPDWLTXHSULQFLSHGHIRQFWLRQQHPHQWUpJXODWLRQ FDUDFWpULVDWLRQVHORQODQRUPH1); o 0pWURORJLHLQFHUWLWXGHVpWDORQQDJHYpULILFDWLRQFDUDFWpULVDWLRQ G·XQHHQFHLQWH o (WDORQQDJHHWYpULILFDWLRQG·XQHFKDvQHGHPHVXUHGH WHPSpUDWXUH



 %LODQHQILQGHVWDJH %LODQHQILQGHVWDJH QILQGHVWDJH



,QVFULSWLRQV



 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 ,87'(/,0286,1 'pSDUWHPHQW0HVXUHV3K\VLTXHV $OOpH$QGUp0DXURLV /LPRJHV&HGH[ 7pO BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



7HUPLQDOHVFLHQWLILTXH



 3URJUDPPH 3URJUDPPH 



 MRXUV MRXUV  KHXUHV KHXUHV



 5(63216$%/(6 5(63216$%/(63('$*2*,48(6 3('$*2*,48(6 3DVFDO$%5,$7 )UpGpULF7521 ,87GX/LPRXVLQ  7pO 0DLOIUHGHULFWURQ#XQLOLPIU  5(63216$%/(25*$1,6$7,21 5(63216$%/(25*$1,6$7,21 3DVFDO$%5,$7 7pO SDVFDODEULDW#XQLOLPIU ,87GX/LPRXVLQ 6HUYLFH)RUPDWLRQ&RQWLQXH  7pO  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
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2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ $FTXpULUGHVFRQQDLVVDQFHVWKpRULTXHVHWSUDWLTXHVQpFHVVDLUHVjOD FRPSUpKHQVLRQGHVSKpQRPqQHVFOLPDWLTXHVHWGHODSUDWLTXHSDUODPLVHHQ ±XYUHG HVVDLVWKHUPLTXHV



 3XEOLF 3XEOLF 
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7HFKQLFLHQVHWH[SpULPHQWDWHXUVGHODERUDWRLUHVG HVVDLV ,QJpQLHXUVGpVLUDQWDFTXpULUGHVFRQQDLVVDQFHVGDQVFHGRPDLQH 7HFKQLFLHQVGHVVHUYLFHV4XDOLWp WHFKQLFLHQVG·pWXGHVHWGpYHORSSHPHQW



 1LYHDXUHTXLV 1LYHDXUHTXLV



FRPSUHQDQWOHVGRFXPHQWV UHSDVGHPLGLHWSDXVHVFDIp  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 MRXUV MRXUV  KHXUHV KHXUHV



BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB







([SpULHQFHWHFKQLTXHLQGXVWULHOOH



,17(63$&( ,17(63$&( URQGSRLQW3LHUUH*XLOODXPDW &6 728/286(&('(; 7pO )D[







3URJUDPPH 3URJUDPPH 



([SRVpV ([SRVpVHWWUDYDX[SUDWLTXHV HWWUDYDX[SUDWLTXHV 



1RWLRQVIRQGDPHQWDOHVWKpRULTXHVSRXUODFDUDFWpULVDWLRQGHVSULQFLSDX[PRGHV  G·pFKDQJHVWKHUPLTXHV  /RLGH1HZWRQPLVHHQpTXDWLRQG·XQSUREOqPHWKHUPLTXH  &RQGXFWLRQORLGH)RXULHUFRQGXFWLYLWpGHVPDWpULDX[  &RQYHFWLRQQDWXUHOOHHWIRUFpHUDSSHOVVXUOHVpFRXOHPHQWVGHIOXLGHV  &RQWDFWWKHUPLTXHDSSURFKHWKpRULTXHV\QWKqVHGHUpVXOWDWVH[SpULPHQWDX[  5D\RQQHPHQWORLVIRQGDPHQWDOHV 1RWLRQVIRQGDPHQWDOHVWKpRULTXHVVXUO·KXPLGLWp &DSWHXUVGHPHVXUH  7HPSpUDWXUHWKHUPRFRXSOHUpVLVWDQFHSODWLQHWKHUPLVWDQFHV  +XPLGLWpK\JURPqWUHFDSDFLWLIUpVLVWLISV\FKURPpWULTXHjFRQGHQVDWLRQ  3UHVVLRQPpFDQLTXHFDSDFLWLI3LUDQL        



 (WDORQQDJHGHVFDSWHXUVGHPHVXUH    0LVHHQ±XYUHG·HVVDLVFOLPDWLTXHV 



 7HUPLQRORJLHGHVHVVDLV  $VSHFWVTXDOLWpOLpVDXSURFHVVXVGHVHVVDLV  3UpVHQWDWLRQGHVGLIIpUHQWHVQRUPHVGDQVOHGRPDLQHFOLPDWLTXH 8WLOLVDWLRQHWpWDORQQDJHGHGLIIpUHQWVFDSWHXUVWHPSpUDWXUHKXPLGLWpHWSUHVVLRQ 'pILQLWLRQG·XQHVSpFLILFDWLRQG·HVVDLjSDUWLUGHO·H[SUHVVLRQG·XQEHVRLQHWG·XQHQRUPH 5pDOLVDWLRQG·XQHVVDLGH$j=  5pGDFWLRQGHODSURFpGXUHG·HVVDL  &KRL[GXPR\HQG·HVVDL  &RQGXLWHGHO·HVVDL  3UpVHQWDWLRQHWH[SORLWDWLRQGHVUpVXOWDWV  &KRL[GHVFDSWHXUV&DUDFWpULVDWLRQGHVSULQFLSDX[PRGHVG pFKDQJHV



,QVFULSWLRQV
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2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ  $FTXpULUOHVFRQQDLVVDQFHVGHEDVHHWOHYRFDEXODLUHGHOD&(0 DXQLYHDXWHFKQLTXHHWUpJOHPHQWDLUH 



  ½+7 ½+7 ½+7



3XEOLF 3XEOLF ,QJpQLHXUVHWWHFKQLFLHQVHQSDUWLFXOLHUGDQVOHVDFWLYLWpVVXLYDQWHV − FRQWU{OHHVVDLTXDOLWp − LQVWUXPHQWDWLRQDXWRPDWLVPHVHWWpOpFRPPXQLFDWLRQV − DQDO\VHHWFRQWU{OHWHFKQLTXH − UHFKHUFKHGpYHORSSHPHQW − FRQFHSWLRQHWUpDOLVDWLRQGHSURMHWV



 1LYHDXUHTXLV 1LYHDXUHTXLV



o o o o o o
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 MRXUV MRXUV KHXUHV KHXUHV    /8 0$ 0( -( 9( PDWLQ      DSPL      BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



,87'(/,0286,1 'pSDUWHPHQW0HVXUHV3K\VLTXHV $OOpH$QGUp0DXURLV /LPRJHV&HGH[ 7pO BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



/DIRUPDWLRQHVWUpDOLVpHDYHFXQH DOWHUQDQFHG·H[SRVpVGHWUDYDX[GLULJpV VXUGHVH[HPSOHVFRQFUHWVHWGHWUDYDX[  SUDWLTXHVFRPPHQWpV 



([SRVpV ([SRVpV ,QWURGXFWLRQjOD&(0 /HVSHUWXUEDWLRQV(0VRXUFHVHWPRGHVGHWUDQVPLVVLRQ  1RUPHVHQ&(0 3URWHFWLRQVUHPqGHVHWUqJOHVGHFRQFHSWLRQGHVLQVWDOODWLRQV &RPSRUWHPHQWGHVFLUFXLWVYLFWLPHV %LRpOHFWURPDJQpWLVPH
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UHSDVGHPLGLHWSDXVHVFDIp  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB







 %DVHVHQpOHFWULFLWpGHVSUHPLHUVF\FOHVXQLYHUVLWDLUHVGH%76 RXH[SpULHQFHGDQVOHGRPDLQH



 3URJUDPPH 3URJUDPPH 



FRPSUHQDQWOHVGRFXPHQWV



7UDYDX[SUDWLTXHV 7UDYDX[SUDWLTXHV &RXSODJHSDULPSpGDQFHFRPPXQHFDSDFLWLILQGXFWLI &DUDFWpULVDWLRQGHVSURWHFWLRQVHQPRGHFRQGXLWDSSOLFDWLRQ IRXGUH  3HUWXUEDWLRQVJpQpUpHVSDUOHVUHGUHVVHXUVFRQYHUWLVVHXUVHW RQGXOHXUV 5D\RQQHPHQWG·DQWHQQHV &RXSODJHHQWUHFkEOHVELILODLUHVEOLQGpVRXQRQEOLQGpV 0HVXUHGHSHUWXUEDWLRQVjO·DLGHG·XQVLPXODWHXUVWULSOLQH ,QIOXHQFHGHODSRVLWLRQGHVOLJQHVRXGHVSLVWHVGHFLUFXLWV LPSULPpVVXUOHIRQFWLRQQHPHQWGHVPRQWDJHV



 5(63216$%/(3('$*2*,48( 5(63216$%/(3('$*2*,48( %UXQR%(,//$5' ,87GX/LPRXVLQ  7pO EUXQREHLOODUG#XQLOLPIU  5(63216$%/(25*$1,6$7,21 5(63216$%/(25*$1,6$7,21 3DVFDO$%5,$7 7pO SDVFDODEULDW#XQLOLPIU ,87GX/LPRXVLQ 6HUYLFH)RUPDWLRQ&RQWLQXH  7pO BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
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%LODQHQILQGHVWDJH %LODQHQILQGHVWDJH ,QVFULSWLRQV



$67(SODFH&KDUOHVGH*DXOOH±0217,*1Ϯ ůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƚŝƐŵĞ         GDQVOHGRPDLQHLQGXVWULHOFRQFHSWLRQHWHVVDLV 



  



2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2SWLPLVHUXQEDQFG·HVVDLVHQSUHQDQWHQFRPSWHOHVTXHOTXHVUqJOHV SRXUVDFRQFHSWLRQ 3UpSDUHUXQHVVDL &RPSUHQGUHOHVQRUPHV (FULUHXQ473  ½+7 ½+7 ½+7



,QWHUSUpWHUOHVUpVXOWDWVG·HVVDLV



3XEOLF 3XEOLF



FRPSUHQDQWOHVGRFXPHQWV



&HWWHIRUPDWLRQV·DGUHVVHVXUWRXWDX[LQJpQLHXUVHWWHFKQLFLHQVFKDUJpV GHODTXDOLILFDWLRQ&(0G·XQpTXLSHPHQWHQOHXUSHUPHWWDQWGHPLHX[ FRPSUHQGUHOHVQRUPHVHWOHVPpWKRGHVG·HVVDLV ,OLQWpUHVVHpJDOHPHQWOHVUHVSRQVDEOHVWHFKQLTXHVTXLGpVLUHQW FRPSUHQGUHO·pODERUDWLRQGHVVSpFLILFDWLRQVGH&(0OHXUVUpSHUFXVVLRQV VXUODFRQFHSWLRQHWOHGpYHORSSHPHQWG·pTXLSHPHQWVHQWHUPHVGHFR€W HWGHGpODL 



1LYHDXUHTXLV 1LYHDXUHTXLV ([SpULHQFHWHFKQLTXHLQGXVWULHOOH



3UpVHQWDWLRQ HW YLVLWH GHV PR\HQV ,17(63$&( ,17(63$&( HQ SDUWLFXOLHU OHV JUDQGHV FKDPEUHV DQpFKRwTXHV HW OD EDVH FRPSDFWHG DQWHQQH







3URJUDPPH 3URJUDPPH 1RUPHV&(0 1RUPHV&(0HWGLUHFWLYHVHXURSpHQQHVFRQWHQXIRQGDPHQWDOHG·XQH HWGLUHFWLYHVHXURSpHQQHV QRUPHQRUPHVLQGXVWULHOOHVDSSOLFDWLRQGHODGLUHFWLYH&(( PpWKRGHVG·HVVDLV  0HVXUHV HW HVVDLV GH &(0 &(0 FDJH GH )DUDGD\ HW FKDPEUH DQpFKRwTXH UpFHSWHXUV HW DQDO\VHXUV GH VSHFWUH DQWHQQHV WUDQVIRUPDWHXUV /,61 JpQpUDWHXUVDQDO\VHG XQFDVUpHO 6RXUFHV GH SHUWXUEDWLRQV SHUWXUEDWLRQV  GpFKDUJHV pOHFWURVWDWLTXHV IRXGUH SHUWXUEDWLRQVLQGXVWULHOOHVDOLPHQWDWLRQVjGpFRXSDJH 3ODQ GH FRQWU{OH GH &(0 GDQV XQ SURMHW LQGXVWULHO LQGXVWULHO FRQWHQX G XQ SURJUDPPH SULQFLSHV G pODERUDWLRQ  G XQH VSpFLILFDWLRQ DQDO\VH G XQ V\VWqPHVSpFLILFDWLRQVGHQLYHDXV\VWqPHVSpFLILFDWLRQVGHQLYHDXVRXV V\VWqPHRXpTXLSHPHQWHWPDUJHVGH&(0   %LODQHQILQGHVWDJH %LODQHQILQGHVWDJH



UHSDVGHPLGLHWSDXVHVFDIp  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 MRXUV MRXUV  KHXUHV KHXUHV



BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 ,17(63$&( ,17(63$&( URQGSRLQW3LHUUH*XLOODXPDW &6 728/286(&('(; 7pO )D[ BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 5(63216$%/(3('$*2*,48( 5(63216$%/(3('$*2*,48( 5pPL%(5*e ,17(63$&(  7pO BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
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$67(SODFH&KDUOHVGH*DXOOH±0217,*1Ϯ
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2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 



$FTXpULUXQHPpWKRGRORJLHGHSULVHHQFRPSWHGHO·HQYLURQQHPHQW&(0 o V·DSSURSULHUOHVRXWLOVLQGLVSHQVDEOHVjODSHUVRQQDOLVDWLRQ&(0 o VDYRLU SUpGLUH HW TXDQWLILHU OHV SHUWXUEDWLRQV &(0 GDQV XQ HQYLURQQHPHQWGRQQp o FRQQDvWUH OHV GLIIpUHQWHV PpWKRGHV GH SHUVRQQDOLVDWLRQ &(0 DQDO\WLTXHQXPpULTXHH[SpULPHQWDOH  



3XEOLF 3XEOLF



  ½+7 ½+7 ½+7 FRPSUHQDQWOHVGRFXPHQWV







,QJpQLHXUVWHFKQLFLHQVHWTXDOLWLFLHQVFKDUJpV o GH PHWWUH HQ ±XYUH XQH GpPDUFKH GH SULVH HQ FRPSWH GH O·HQYLURQQHPHQW&(0 o G·pYDOXHURXGHFRPSDUHUGLIIpUHQWHVQRUPHVRXVSpFLILFDWLRQVHQWUHHOOHV o GH OD UpGDFWLRQ RX GH OD YDOLGDWLRQ GH GRFXPHQWV WHOV TXH FDKLHUV GHV FKDUJHV(0&FRQWUROSODQVLWHVXUYH\HWF 



UHSDVGHPLGLHWSDXVHVFDIp  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 MRXUV MRXUV KHXUHV KHXUHV



BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB 



1LYHDXUHTXLV 1LYHDXUHTXLV



(0,7(&+ (0,7(&+ URXWHGHOD0LQLqUH 9(56$,//(6 7pO



8QHH[SpULHQFHGDQVOHGRPDLQHHVWVRXKDLWDEOH



BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 



3URJUDPPH 3URJUDPPH  ([SRVpV ([SRVpV o 0pWKRGRORJLHGHODSHUVRQQDOLVDWLRQDSSOLTXpHjO·HQYLURQQHPHQW&(0 o 1RUPDOLVDWLRQ 0,/ 67'  67$1$*  *$0 (*  '2  ,(&  o 5HYXHH[KDXVWLYHGHVSKpQRPqQHV&(0QDWXUHOVHWDUWLILFLHOV o (ODERUDWLRQ GH VSpFLILFDWLRQV j O·DLGH GH PpWKRGHV QXPpULTXHV VLPXODWLRQ QXPpULTXH  o (ODERUDWLRQ GH VSpFLILFDWLRQV j O·DLGH GH PpWKRGHV DQDO\WLTXHV HW H[SpULPHQWDOHV PpWKRGHV GH FDOFXO HW GH FDUDFWpULVDWLRQ GHV SKpQRPqQHV pOHFWURPDJQpWLTXHVHVVDLVVXUVLWHHWHQODERUDWRLUH  o &RPSDUDLVRQ GHV GLIIpUHQWHV PpWKRGHV DQDO\WLTXHV QXPpULTXHV H[SpULPHQWDOHV  o &KRL[ GHV FRQWUDLQWHV &(0 VXLWH j XQH pYROXWLRQ GX V\VWqPH RX j XQH PRGLILFDWLRQGHO·HQYLURQQHPHQW o )LDELOLWpGHVUpVXOWDWVLQFHUWLWXGHVGHPHVXUH
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7UDYDX[SUDWLTXHV 7UDYDX[SUDWLTXHV o 'pURXOHPHQWGHODGpPDUFKHjSDUWLUG·XQHpWXGHV\VWqPH o 7UL HW VpOHFWLRQ GHV SKpQRPqQHV SK\VLTXHV VRXUFHV GH SHUWXUEDWLRQV pOHFWURPDJQpWLTXHVHWDSSOLFDEOHVDX[V\VWqPHV o 4XDQWLILFDWLRQHWLPSDFWVSRWHQWLHOVDQDO\VHGHULVTXH o 'pWHFWLRQHWFRUUHFWLRQG·HUUHXUVSRWHQWLHOOHVGHPHVXUHV o 3UpVHQWDWLRQ GH SHUVRQQDOLVDWLRQV VRXV OD IRUPH G·(0& FRQWURO SODQ VLWH VXUYH\HWF o /HVHUUHXUVjQHSDVIDLUH«



 %LODQHQILQGHVWDJH %LODQHQILQGHVWDJH  ,QVFULSWLRQV



$67(SODFH&KDUOHVGH*DXOOH±0217,*1ϯ
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2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ 2EMHFWLIVGHODIRUPDWLRQ  &HWWH IRUPDWLRQ SHUPHW G·DFTXpULU XQH PpWKRGH GH SULVH HQ FRPSWH GHV FRQWUDLQWHV G·HQYLURQQHPHQW VXELHV SDU XQ SURGXLW SDU GHV DFWLRQV DSSURSULpHV ORUVGHFKDFXQHGHVSKDVHVGHVRQF\FOHGHYLH 



3XEOLF 3XEOLF  ,QJpQLHXUV HW WHFKQLFLHQV FKDUJpV GH OD FRQGXLWH GH SURMHW GH OD VSpFLILFDWLRQ GHODFRQFHSWLRQRXGHODTXDOLILFDWLRQG·XQSURGXLW



 1LYHDXUHTXLV 1LYHDXUHTXLV



 ½+7 ½+7 ½+7 FRPSUHQDQWOHVGRFXPHQWV UHSDVGHPLGLHWSDXVHVFDIp  BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB



 MRXUV MRXUV KHXUHV KHXUHV
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