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RISKS QUANTIFICATION TO OPTIMIZE WATER CYCLES MANAGEMENTS QUANTIFICATION DES RISQUES POUR OPTIMISER LA GESTION DES CYCLES DE L'EAU. Yves LÉVI Université Paris sud, Faculté de Pharmacie Ecologie Systématique Evolution UMR 8079, CNRS, AgroParisTech +33 1 46 83 53 66, [email protected] Major investments are essential to protect and restore the quality of aquatic systems and to meet the global demands of freshwater. Protecting the environment and public health requires optimizing the management of water uses for wastewater treatment and the production of drinking water. The analytical progress, made over the last 15 years, reveals a wide variety of chemical and microbiological hazards in the environment. Technological developments and mass urbanization lead to the creation of new ecological systems requiring specific management. Knowledge has advanced on the measurement of toxic effects associated with chronic exposures to low doses of contaminants including endocrine disrupting effects. The management strategies must be defined by objective and quantitative risks assessments and this can no longer be guided only by physicochemical measurements but by a judicious combination with biological assays. Given the complexity of multiple exposures, the diversity of toxic effects, specific sensitivities and critical periods of development, an ambitious and synergistic combination must be built to set prevention and treatment objectives for managing Water quality.



QUALITE DE L'EAU, ACCES A L'EAU, DROIT A L'EAU : PERSPECTIVE DE DROIT INTERNATIONAL ET EUROPEEN Frédérique Coulée Université d’Evry Val d’Essonne – Université Paris Saclay - Centre de recherché Léon Duguit Bâtiment Ile de France, Évry 06 07 23 64 97, [email protected] L’accès à l’eau est une thématique abordée dans le cadre des institutions internationales depuis une période relativement récente, le début des années 2000 ayant été marqué par les Objectifs du Millénaire pour le développement et, plus spécialement, la Cible 7 C : « réduire de moitié, d’ici à 2015, le pourcentage de la population qui n’a pas accès à un approvisionnement en eau potable ni à des services d’assainissement de base ». La cible n’ayant pas été atteinte en 2015 en matière d’assainissement, les Objectifs du développement durable s’orientent vers une approche plus qualitative : garantir l’accès de tous à l’eau et à l’assainissement et assurer une gestion durable des ressources en eau (objectif 6). La qualité de l’eau devient une préoccupation plus significative au plan international. Elle est au cœur de l’activité normative de l’Union européenne de longue date avec la directive 98/83/CE du Conseil du 3 novembre 1998 relative à la qualité des eaux destinées à la consommation humaine. La protection de la santé humaine est un objectif de premier plan. La salubrité de l’eau est au cœur de l’activité des institutions de l’Union qui enjoignent les Etats de mettre en place les politiques la garantissant au mieux. [1]. O. Al Jayyousi, “Water as a human right : towards civil society globalization”, International Journal of Water Resources Development, 2007, vol. 23, n° 2, pp. 329-339. [2]. L. Boisson de Chazournes, Fresh Water in International Law, Oxford University Press, Oxford University Press, 2013. [3]. F. Coulée, « Le droit à l’eau dans le contexte international. Brèves remarques à propos d’un droit économique émergent », Mélanges offerts à Charles Leben, Droit international et culture juridique, Pedone, 2015, pp. 57-76. [4]. F. Coulée, « Eaux », Dictionnaire encyclopédique de l’Etat, sous la direction scientifique de Pascal Mbongo, François Hervouët et Carlo Santulli, éditions Berger Levraut, 2015, pp. 315-319. [5]. F. Coulée et S. Lemaire (dir.), Colloque d’Orléans de la Société française pour le droit international, L’eau en droit international, Pedone, Paris, 2011 et « Rapport général. Du droit international de l’eau à la reconnaissance internationale d’un droit à l’eau : les enjeux », op. cit., pp. 9-40. [6]. M. Cuq, L’eau en droit international. Convergences et divergences dans les approches juridiques, Larcier



[7]. C. Joachim, Le partage de compétence en matière de protection de la qualité des eaux douces au Canada et dans l’Union européenne, thèse soutenue le 5 décembre 2014 à l’Université de Toulouse I sous la direction des Professeurs Rueda et Brouillet. [8]. C. Joachim, L. Mazeau, « Between risks and complexity : European water protection law issues » (Entre risques et complexité : les enjeux du droit de l’eau en Europe), Jurisprudence-Revue Critique, 2017. [9]. C. Nivard, « La garantie d’un accès à l’eau devant le Conseil constitutionnel », A.J.D.A., 21 septembre 2015, n° 30, p. 1704-1708. [10]. Zemmali, “La protection de l’eau en période de conflit armé”, RICR, 1995, n° 815, p. 601-615.



INTERNATIONAL PRACTICE REGARDING COOPERATION ON TRANSBOUNDARY AQUIFERS Raya Marina Stephan International Water Law expert, Consultant +33684100798, [email protected]



International practice regarding cooperation on transboundary aquifers is still very scarce despite their important number on earth (around 600). At the same time, the development of international law on transboundary aquifers is recent. So far, five agreements have been adopted on a transboundary aquifer ranging from complete joint management, to the exchange of data, or simply the protection of a border buffer zone. However, under the efforts of developing agencies and programs, there are on-going efforts to bring together riparian States of transboundary aquifers in view of initiating or consolidating exchanges and cooperation. This paper will give an overview of the developments of international law on transboundary aquifers and will analyse the main elements deriving from its provisions in view of establishing cooperation. It will also go through existing cooperation and its current practices drawing lessons learnt in view of reaching the sustainable management this resource.



Keywords : Transboundary aquifers, international law, cooperation, State practice



EMERGING POLLUTANTS – A GLOBAL WATER QUALITY CHALLENGE Sarantuyaa Zandaryaa Division of Water Sciences - UNESCO [email protected] Good quality water is essential to sustain human well-being, livelihoods and a healthy environment for sustainable development. The United Nations 2030 Agenda for sustainable development and the Sustainable Development Goals (SDGs) recognize the crucial role of access to water that is safe for human uses and the urgent need to protect the quality of world’s water resources in achieving the SDGs. The SDG 6 “Ensure availability and sustainable management of water and sanitation for all” calls for immediate, oriented and global action to “achieve universal and equitable access to safe and affordable drinking water for all” (Target 6.1) and to “improve water quality by reducing pollution, eliminating dumping and minimizing release of hazardous chemicals, halving the proportion of untreated wastewater and substantially increasing recycling and safe reuse globally” (Target 6.3). The potential threat of water pollution by hazardous chemicals to human health and ecosystems is, furthermore, emphasized in other SDGs. In particular, SDG 3 and SDG 12 stress the urgent need to reduce significantly the release of wastes and hazardous chemicals to air, water and soil to minimize their adverse impacts on human health and the environment. New and emerging pollutants present a new global water quality challenge with potentiallyserious threats to human health and ecosystems. Emerging pollutants can broadly be understood as any synthetic or naturally-occurring chemical or any microorganism that is not commonly monitored or regulated in the environment with potentially known or suspected adverse ecological and human health effects. These contaminants comprise a wide variety of chemicals used in our daily lives, including pharmaceuticals, personal care products, pesticides, industrial and household chemicals, metals, surfactants, industrial additives and solvents. They are a source of concern since a wide variety of pharmaceuticals and household and industrial chemicals are used and released continuously into the environment even in very low quantities and some may cause chronic toxicity, endocrine disruption in humans and aquatic wildlife and the development of bacterial pathogen resistance. Potential human health risks of emerging pollutants through the exposure via drinking water needs special attention and further scientific research because conventional water purification and wastewater treatment facilities are not effective in removing them. Emerging pollutants are a major challenge facing both developing and developed countries because conventional water purification and wastewater treatment facilities are not effective in removing most emerging pollutants, even if a country has achieved a high rate of wastewater collection and treatment. UNESCO Project on “Emerging Pollutants in Wastewater Reuse in Developing Countries”



Scientific knowledge and understanding on potential human and ecosystem health risks posed by emerging pollutants is still very scarce, as well as on their presence in water resources and wastewater and their pathways and accumulation in the environment. Most emerging pollutants are not regulated in environmental, water quality and wastewater discharge regulations. Hence, there is an urgent need to strengthen scientific knowledge and adopt appropriate technological and policy approaches to monitor emerging pollutants in water resources and wastewater, assess their potential human health and environmental risks, and prevent and control their disposal to water resources and the environment. The UNESCO Project on “Emerging Pollutants in Wastewater Reuse in Developing Countries” responds to this need. The project, implemented under UNESCO-IHP International Initiative on Water Quality (IIWQ) , aims to support UNESCO Member States to strengthen their scientific, technical and policy capacities to manage human health and environmental risks caused by emerging pollutants in water and wastewater by improving water quality and wastewater management and promoting safe reuse of wastewater, ultimately contributing to enhance water and food security. The project also contributes to the 2030 Agenda for sustainable development and SDGs, including the goals, among others, on water, health, hunger, ecosystems and chemicals management. This objective is achieved by: • Promoting scientific research and policy and strengthening the knowledge base on emerging pollutants in water and wastewater in order to enhance the scientific and technical capacity of developing countries and support the development and implementation of effective policies and programmes. • Promoting and encourage scientific exchange and collaboration between developing and developed countries, as well as among developing countries, in areas related to emerging pollutants and wastewater reuse. • Capacity building and awareness rising on emerging pollutants in water and wastewater and the safe reuse of wastewater. UNESCO case studies on emerging pollutants The IIWQ of UNESCO has launched a series of 16 case studies on emerging pollutants, addressing issues such as hydrological modelling of the fate of emerging pollutants, potential ecological and human health risks, monitoring and regulatory frameworks, removal technologies and pollution control approaches, and related socio-economic issues. The case studies cover about 20 countries from all regions of the world, namely: Australia, Brazil, Canada, China, Ethiopia, India, Kenya, Kuwait, Mexico, Mongolia, Nigeria, Norway, Rwanda, Saint Lucia, Tanzania, Thailand, Tunisia, Ukraine and Vietnam. Some case studies have a global or international focus covering one or more regions, including the Africa, Asia, the Baltic Sea region, and Caribbean islands, Europe, Latin America and North America.



LES POLLUANTS EMERGENTS – UNE MENACE GLOBALE POUR LA QUALITE DE L'EAU Sarantuyaa Zandaryaa Division des sciences de l’eau - UNESCO [email protected] Une eau de qualité est essentielle pour assurer le bien-être, la subsistance et la salubrité de l’environnement pour un développement durable. Le Programme de développement durable à l’horizon 2030 des Nations unies et les Objectifs de développement durable (ODD) reconnaissent l’importance cruciale d’un accès à l’eau qui soit vraiment salubre pour les humains et la nécessité urgente de protéger la qualité des ressources en eau mondiales pour atteindre nombre de ces Objectifs. L’Objectif 6 « Garantir l’accès de tous à des services d’alimentation en eau et d’assainissement gérés de façon durable » appelle à mener une action immédiate, ciblée et mondiale pour « assurer l’accès universel et équitable à l’eau potable, à un coût abordable » (Cible 6.1) et « améliorer la qualité de l’eau en réduisant la pollution, en éliminant l’immersion de déchets et en réduisant au minimum les émissions de produits chimiques et de matières dangereuses, en diminuant de moitié la proportion d’eaux usées non traitées et en augmentant nettement à l’échelle mondiale le recyclage et la réutilisation sans danger de l’eau » (Cible 6.3). La menace que la pollution de l’eau par des produits chimiques dangereux fait peser sur la santé humaine et les écosystèmes est également soulignée dans d’autres ODD. Les Objectifs 3 et 12, en particulier, soulignent l’urgente nécessité de réduire de manière significative la libération de déchets et de produits chimiques dangereux dans l’air, l’eau et le sol afin de réduire leurs effets néfastes sur la santé humaine et l’environnement. De polluants émergents menacent la qualité de l’eau dans le monde, avec des effets potentiellement graves sur la santé humaine et les écosystèmes. Ces polluants émergents comprennent généralement de produits chimiques synthétiques ou naturels ou de microorganismes qui ne sont pas couramment contrôlés ou réglementés dans l’environnement, et qui ont des effets connus ou soupçonnés potentiellement indésirables sur la santé humaine et sur l’environnement. Ces contaminants incluent une grande variété de produits chimiques utilisés dans notre vie quotidienne, qu’il s’agisse de produits pharmaceutiques, de produits de soins personnels, de pesticides, de produits chimiques industriels et ménagers, de métaux, de tensioactifs, d’additifs industriels et de solvants. Ils sont une source de préoccupation, car de nombreux et divers produits pharmaceutiques et ménagers et produits chimiques industriels sont utilisés et libérés en continu dans l’environnement, même en très faibles quantités, certains pouvant induire une toxicité chronique, perturber le système endocrinien des humains et de la faune aquatique et favoriser le développement d’agents pathogènes bactériens résistants. Les risques que présentent les polluants émergents pour la santé humaine du fait de la consommation d’eau méritent qu’on y consacre une attention particulière et des études scientifiques, car les installations classiques de purification de l’eau et de traitement des eaux usées ne parviennent pas à les éliminer.



Les polluants émergents ne représentent pas seulement un défi majeur pour les pays en voie de développement, mais sont également une problématique importante des pays développés, car même pour un pays ayant atteint un niveau élevé de collecte et de traitement des eaux usées, les procédés de purification de l’eau potable et de traitement des eaux usées des installations classiques ne sont pas efficaces pour éliminer la plupart de ces polluants émergents. Projet de l’UNESCO « Polluants émergents dans la réutilisation des eaux usées dans les pays en développement » Les connaissances scientifiques sont encore insuffisantes pour établir une bonne compréhension des risques potentiels que les polluants émergents peuvent présenter pour la santé humaine et les écosystèmes, ainsi que de leur présence dans les ressources en eau et les eaux usées et leurs voies et modes d’accumulation dans l’environnement. La plupart des polluants émergents ne sont pas pris en compte par la réglementation de l’environnement, de la qualité de l’eau et de l’évacuation des eaux usées. Par conséquent, est-il urgent d’améliorer les connaissances scientifiques et d’adopter des moyens technologiques et politiques appropriés pour surveiller ces polluants dans les ressources en eau et les eaux usées, d’évaluer leurs risques potentiels pour la santé humaine et pour l’environnement, et de prévenir et de contrôler leur évacuation vers les ressources en eau et vers l’environnement. Le projet de l’UNESCO sur les « Polluants émergents dans la réutilisation des eaux usées dans les pays en développement » répond à ce besoin. Le projet, mis en œuvre dans le cadre de l’Initiative internationale sur la qualité de l’eau (IIWQ) du PHI de l’UNESCO, vise à aider les États membres de l’UNESCO à renforcer leurs moyens scientifiques, techniques et politiques de gérer les risques pour la santé humaine et pour l’environnement que présentent les polluants émergents dans l’eau et les eaux usées en améliorant la qualité de l’eau et la gestion des eaux usées et en promouvant une réutilisation sûre des eaux usées, contribuant finalement à améliorer la sécurité d’approvisionnement en eau et la sécurité alimentaire. Il contribue également à la réalisation du Programme de développement durable à l’horizon 2030 et des ODD, notamment de ceux relatifs à l’eau, à la santé, à la faim, aux écosystèmes et à la gestion des produits chimiques. Cet objectif est atteint au moyen de : • Promouvoir la recherche scientifique et les politiques et renforcer la connaissance des polluants émergents présents dans l’eau et dans les eaux usées afin d’améliorer les capacités scientifiques et techniques des pays en développement et d’appuyer l’élaboration et la mise en œuvre de politiques et de programmes efficaces. • Promouvoir et encourager l’échange et la collaboration scientifique entre les pays développés et pays en développement ainsi qu’entre pays en développement dans les domaines liés aux polluants émergents et à la réutilisation des eaux usées. • Renforcer des capacités et sensibilisation sur les polluants émergents présents dans l’eau et dans les eaux usées, ainsi que la réutilisation sûre des eaux usées.



Études de cas sur les polluants émergents L’Initiative internationale sur la qualité de l’eau (IIWQ) de l’UNESCO a lancé une série de 16 études de cas sur les polluants émergents, abordant des questions telles que la modélisation hydrologique du devenir des polluants émergents, les risques potentiels pour la santé humaine et l’écologie, les programmes de surveillance et les cadres réglementaires, les technologies de contrôle de la pollution, ainsi que les problèmes socio-économiques connexes. Les études de cas couvrent environ 20 pays, à savoir: le Koweït, l’Éthiopie, l’Australie, le Brésil, le Canada, la Chine, l’Inde, le Kenya, le Mexique, la Mongolie, le Nigéria, la Norvège, le Rwanda, l’île Sainte-Lucie, la Tanzanie, la Thaïlande, la Tunisie, l’Ukraine et le Vietnam. Certaines études de cas ont une portée mondiale ou internationale couvrant une ou plusieurs régions, notamment l’Afrique, l’Asie, les îles des Caraïbes et l’Amérique du Nord, l’Europe, l’Amérique latine et la région de la mer Baltique.



RELIABILITY OF DRINKING WATER TRANSPORT BY POLYMERS: INTERACTION BETWEEN THE DESINFICTANT AND THE MATERIAL OF THE CONNECTION PIPES (POLYETHYLENE) Lucien Laiarinandrasana PSL Research University – Mines ParisTech- Centre des Matériaux – UMR CNRS 7633, 63/65 Rue Henri Desbruères – BP 87 91003 Evry Cedex +33 1 60 76 30 64, [email protected]



Connection pipes used for drinking water supply are essentially made of High Density PolyEthylene (HDPE). Premature failures were observed on some of these pipes after the heatwave in 2003 in France. Investigations of fractured pipes highlighted stress corrosion cracking for which the degradation mechanisms were described as follows: long term chemical aging of these pipes lead to the presence of an oxidized layer (~400 µm) mapping the internal wall; microcrack networks appeared after a given period due to the embrittlement of this internal oxidized layer. At last, the hoop stress induced the longitudinal cracks to propagate through the whole thickness of the connection pipe leading to the observed leaks. This contribution deals with the description of the experimental methodology allowing the afore mentioned mechanisms to be highlighted followed by the mechanical engineering approach ensuring the reliability of the future connection pipes.



DES PESTICIDES DANS VOS ASSIETTES! LE CAS CHLORDÉCONE Denis Le Paslier CEA/Institut de biologie François Jacob, UMR Génomique métabolique, 2, rue Gaston Crémieux, 91057 Évry cedex 33 1 60 87 25 98, [email protected]



Chlordecone (Kepone®) is a synthetic organochlorine insecticide (C10Cl10O). Despite its known toxicity, chlordecone was used in the French West Indies, from 1972 to 1978 and from 1982 to 1993, at a yearly dose of 3 kg ha-1 to control the black weevil (Cosmopolites sordidus). Chlordecone is a highly hydrophobic organochlorine molecule and poorly soluble. Only leaching allows soil decontamination but the process is very slow because of the strong affinity of chlordecone to organic matter. Persistence of chlordecone in soils and water for numerous decades even centuries causes global public health and socio-economic concerns. In order to investigate the biodegradability of chlordecone, microbial enrichment cultures have been conducted. For this purpose, original microcosms were carried out anaerobically over long periods of time, using high chlordecone concentration. Three classes of metabolites were detected: hydrochlordecone derivatives (C10Cl10-nHnO with n=1,2,3), polychloroindenes (C9Cl5H3 and C9Cl4H4) and polar compounds (C10Cl4H4O2 and C10Cl3H5O2). Then; a Citrobacter bacterium capable of a complete chlordecone transformation with the accumulation of a major metabolite B1 (C9Cl5H3 ) was isolated and its genome was sequenced (1). Several of these main metabolites were successfully produced, purified and their chemical structure determined by the use of analytical chemistry tools. The availability of these metabolites is essential for achieving chlordecone total biomineralization as well as for understanding chlordecone transformation mechanisms.



[1]. Chaussonnerie S. et al. Microbial degradation of a recalcitrant pesticide: chlordecone. Front Microbiol. 2016 Dec 20;7:2025.



Keywords : Citrobacter; anaerobic biodegradation; analytical chemistry; chlordecone; kepone, pesticides



METAGENOMICS OF DOMESTIC WASTEWATER WHO ARE THESE MICROBES WHO TAKE CARE OF OUR WASTE? Abdelghani SGHIR Members of PEGASUS and Cloaca maxima Projects CEA/Institut de biologie François Jacob, UMR Génomique métabolique, 2, rue Gaston Crémieux, 91057 Évry cedex Université d’Evry – Université Paris Saclay –



Metagenomics has revolutionized microbiological science by paving the way for a cultivation-independent assessment and exploration of microbial communities present in complex ecosystems, such as soil, human and animal digestive tracts, marine environments, but also extreme and anthropized ecosystems. These studies are providing access to a number of phylogenetic lineages, genes or novel molecules relevant for biotechnology, green chemistry and for many other applications. In this presentation we will discuss molecular microbial diversity in different basins of a wastewater treatment plant, where they play a predominant role in waste degradation and purification of the wastewater, before returning to the receiving environment. Our analysis and many other studies, shows novel taxonomic and functional diversity within Bacteria, Archaea and Eukarya domains at every phylogenetic level. This diversity is represented by novel phylogenetic lineages alongside lineages characterized by conventional techniques (1a, 1b). If Prokaryotes are deeply involved in organic matter degradation, detoxification and mineralization, the active presence of various micro-eukaryotes such as flagellates, amoebae, ciliates and fungi, is necessary to insure the ecological balance of their prokaryotic counterparts (2a, 2b). Their predatory activity helps clarifying the sludge interstitial water. Consequently, they have long been used as bioindicators for the functioning of the wastewater treatment plants. Protists and metazoans have a slow growth and are very sensitive to toxic compounds, oxygen deficiencies and nutrient imbalances. Their recognition largely depends on morphological bases, requiring long experience of the observer. Our work help designing molecular tools that are fast, reliable, and reproducible for monitoring at a large scale, wastewater depollution, and studying phylogenetic relationships among this wonderful world of microbes within this anthropogenic ecosystem. 1a. Delphine Rivière, Virginie Desvignes, Eric Pelletier, Sebastien Chaussonnerie, Sonda Guermazi, Jean Weissenbach, Tianlun Li, Patricia Camacho and Abdelghani Sghir (2009). Towards the definition of a core of microorganisms involved in anaerobic digestion of sludge. ISME J. 2009 Jun;3(6):700-14 1b. Chouari R, Le Paslier D, Dauga C, Daegelen P, Ginestet P, Weissenbach J, Sghir A (2010). Molecular analyses of the microbial community composition of an anoxic basin of a



municipal wastewater treatment plant reveal a novel lineage of Proteobacteria. Microbial ecology, 60(2):272-81 2a. Rakia CHOUARI, Marie LEONARD, Moez BOUALI, Sonda GUERMAZI, Naima RAHLI, Ines ZRAFI, Loïc MORIN and Abdelghani SGHIR (2017). Eukaryotic molecular diversity at different steps of the wastewater treatment plant process reveals more phylogenetic novel lineages. World J Microbiol Biotechnol (2017) 33:44 2b. Matsunaga K1, Kubota K, Harada H (2014). Molecular diversity of eukaryotes in municipal wastewater treatment processes as revealed by 18S rRNA gene analysis. Microbes Environ. 2014;29(4):401-7 Keywords : Microbial diversity, metagenomics, wastewater monitoring



DEGRADATION AND MINERALIZATION OF ORGANIC POLLUTANTS BY THIN FILMS OF MANGANESE OXIDE ELECTRO-DEPOSITED. AN INNOVATIVE PROCESS FOR THE TREATMENT OF WASTEWATERS



Sophie Peulon, Anne Pensel, Annie Chaussé UMR 8587, LAMBE, UEVE, UPSay 91025 Évry Cedex 01 69 47 03 53 [email protected] Persistent pollutants like pharmaceutical residues, pesticides and other industrial products are widely present in surface waters and wastewaters causing significant effects on the environment and human life. Even though there is an apparent progress in developing new technologies targeting the removal of these pollutants, the challenge of finding inexpensive and effective processes remains. Using manganese oxides may be an interesting alternative as they are the strongest oxidants naturally found in the environment and they participate in biogeochemical cycles [1]. It is in this context that we develop innovative treatments based on thin films of manganese oxides [2-5]. Electrodeposition was used for the syntheses of such thin films due to the simplicity of processes, required instrumentation, and the soft conditions (aqueous solutions, ambient temperature, in a conventional cell, and in presence of air). Resulting oxides are well adherent, nanostructured, with a very good reproducibility [6,7]. After their synthesis, these manganese oxide thin films are used, without any preparation, for the degradation of organic pollutants present in solutions by simple contact (spontaneous reactions) or as electrode materials (electro-assisted reactions) [2-5]. The processes are very simple to implement (no filtration step) and the degradation reactions are significant leading to until the production of mineral species. The absence of modification of thin films (macroscopic and microscopic scale, extreme surfaces) confirms that manganese oxides act like catalysts. Even if experiments were done at ambient temperature, without or very small energy supply, capacities of degradation and mineralization are high and comparable to those obtained with other methods such as photo-catalysis. Some significant results relative to spontaneous and electro-assisted degradations of various organic pollutants will be detailed during this presentation. [1] J. E. Post, Proc. Natl. Acad. Sci. 96 (1999) 3447. [2] M. Zaied, S. Peulon, et al., Appl. Catal. B: Environm., 101 (2011) 441. [3] M. Zaied, E. Chutet, S. Peulon, et al. Appl. Catal. B: Environm., 107 (2011) 42. [4] M. Ndjeri, A. Pensel, S. Peulon, et al., Coll. Surf. A: Phys. Eng. Aspects 435 (2013) 154.



[5] A. Pensel, S. Peulon, et al., Electrochem. Comm., 69 (2016) 19. [6] N. Larabi-Gruet, S. Peulon, et al., Electrochim. Acta, 53 (2008) 7281. [7] M. Ndjeri, S. Peulon et al., Electrochem. Comm., 13 (2011) 49.



INDUSTRIAL EFFLUENT TREATMENT WITH POWDERED ACTIVATED CARBON IN FLUIDISED BED 1



Jeannin P., 1Cruciani P, 1Basset M, 2Journel R.,



1



Sanofi C&BD Aramon, 2Sanofi Central HSE Gentilly.



Losses of APIs from manufacturing are considered as a minor source of pharmaceuticals to the environment compared to the use of medicines by patients. However manufacturing sites may constitute point source discharges of APIs which raise the question of a potential impact to the environment. In 2008, abnormalities were reported in gudgeons in the Dore river, France. Environmental studies conducted by INERIS revealed complex endocrine disrupting effects with vitellogenin induction, intersex and sex-ratio alteration in gudgeons sampled from sites of the river located downstream from both an API production site’s WWTP and an urban WWTP. A link with an exposure to some pollutants was suggested by the analytical detection of xenobiotics and the measurement of steroid-like activities downstream of the industrial discharge. With respect to this information, an action plan was set up, with two main axes: • Reducing the discharge of micro pollutants into the river: a technology based on activated carbon capture has been selected, tested and implemented in addition to source reduction measures. • Implementing a specific monitoring program in the WWTP effluents and the river upstream and downstream of the discharge point: targeted chemical analysis and bioassays have been conducted on a monthly base. The focus will be made on the different actions implemented and specifically on the pilot study to define an effective wastewater treatment technology capable of reducing biologically active micro pollutants. The first results obtained at the industrial scale will be also presented.



MINIMIZING CHLORINE IN DRINKING WATER DISTRIBUTION SYSTEMS IMPACT ON BACTERIAL DIVERSITY IN DRINKING WATER BIOFILMS Sophie Courtois1, Claire Bertelli2, Philippe Piriou1, Jean François Loret1, Gilbert Greub2 1 1



Suez, CIRSEE, 38 rue du président Wilson, 78230 Le Pecq, France



Centre Hospitalier Universitaire Vaudois, Microbiology Institute, Rue du Bugnon 48, CH1011 Lausanne, Switzerland +33 (0)1 34 80 22 28, [email protected]



Drinking water is one of the most closely monitored and strictly regulated resources. A constant disinfectant residual concentration is usually required for limiting regrowth of bacteria in the drinking water distribution systems (DWDS). The discovery of disinfection byproducts, coupled with negative public perceptions regarding the taste of chlorine, has motivated several countries, including the Netherlands, Switzerland and Germany, to move toward potable water delivery systems without residual disinfectants. Delivering water with no or reduced chlorine residual can potentially decrease the level of protection against microbial contaminants, favor bacterial regrowth and result in changes in bacterial populations in distribution systems. Our main motivation was to take a close look at whether municipalities could avoid some of the potential negative effects of a disinfectant while still ensuring public health. In this context, and in order to verify the consequences of chlorine reduction on biofilm microbial communities, the characterization of bacterial biodiversity has been achieved by an amplicon-based metagenomic approach in network areas submitted to normal chlorination, and network areas submitted to reduced chlorination, in two separate case studies. The results showed that the highest chlorine residuals applied during the biofilm formation period resulted in a dramatic reduction in bacterial diversity in the two case studies. Disinfection selected the most resistant bacteria, which in both cases were dominated by the Pseudomonas genus. In the absence of chlorine, a much larger biodiversity was observed, dominated by banal environmental bacteria. No development of pathogenic bacteria was observed in the absence of chlorine.



LA TARIFICATION SOCIALE DU SERVICE DE DISTRIBUTION DE L’EAU Stéphane Duroy Université Paris-Sud/ Paris Saclay



Après l’achèvement de la “conquête de l’eau” dans les années 1970, le problème de l’accès à l’eau potable en France paraissait résolu. Mais, plus récemment, l’augmentation du prix de l’eau et la prolongation de la crise économique qui précarise des populations toujours plus nombreuses, ont mis en évidence que l’accès à l’eau pouvait être remis en cause pour des raisons économiques et sociales. Pour maintenir un égal accès à l’eau potable, le juge et le législateur sont intervenus. Le premier, sans autoriser une tarification en fonction des revenus des usagers, a autorisé la mise en place de forfaits variables en fonction de la consommation. Il a aussi parfois jugé que les coupures d’eau constituaient un trouble manifestement illicite et ordonné aux distributeurs de rétablir un accès à l’eau. Le second, a mis en place à partir de 1990 un mécanisme d’aide sociale pour faire face aux impayés et éviter les coupures. En 2013, par la loi “Brottes”, il a finalement interdit les coupures d’eau en cas d’impayés dans les résidences principales. Le juge constitutionnel a en 2015 consolidé le droit d’accès à l’eau (décision du 29 mai 2015). Plus récemment, les juridictions judiciaires ont précisé que les opérateurs ne pouvaient diminuer le volume de la distribution en pratiquant le “lentillage”.



ANALYSES GENOMIQUES DU PLANCTON MARIN



Eric Pelletier
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TARA PACIFIC: BIODIVERSITY AND ACTIVITY OF CORAL REEFS ECOSYSTEMS IN RELATION TO THEIR ENVIRONMENT Quentin Carradec1,2,3, Patrick Wincker1,2,3, Tara Pacific consortium 1
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Although covering only 0.02% of the ocean’s surface, coral reefs harbour 25% of ocean biodiversity [1]. They provide direct livelihood in terms of food, to nearly a billion people and ecological services from coral reefs (fisheries, tourism and coastal protection) are estimated at about 30 billion USD per year. Recent estimates indicate that about 20% of reefs have disappeared forever, 25% are in grave danger and an additional 25% will be threatened by 2050. Increasing scientific knowledge of coral reefs ecosystems is urgent to improve their sustainable management. Coral polyps live in endosymbiotic relationship with a brown-yellow alga of the genus Symbiodinium that provides energy and nutrients through photosynthesis. High water temperatures or degraded environmental conditions disrupt the symbiosis and Symbiodinium is expelled in the open water. This phenomenon named coral bleaching is identified as the major cause for coral mortality worldwide [2]. This is why coral reefs health seems particularly affected by water pollutions and oceans warming [3]. In this context, Tara Pacific expedition aim to understand the evolution of coral reefs in the context of demographic and climate changes [4]. This expedition is unique by the large geographical area covered: 21 different locations in the Pacific Ocean, and by the breadth of the sampling: about 40 000 samples of water, fishes and corals. A large DNA and RNA sequencing program of these biological samples has been established in order to analyse at a molecular level the diversity and the activity of the coral symbiosis at each sampling location. Genomic analyses of coral reef ecosystems at the oceanic scale provide new approaches to study their capacities of resistance, adaptation and resilience to environmental change. Keywords : Coral, Symbiodinium, Genomic, climate changes 1
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NEW INSIGHTS INTO GLOBAL BIOGEOGRAPHY, POPULATION STRUCTURE AND NATURAL SELECTION FROM THE GENOME OF THE EPIPELAGIC COPEPOD OITHONA Mohammed-Amin Madoui1,2,3, Julie Poulain1, Kevin Sugier1,2,3, Marc Wessner1, Benjamin Noel1, Leo Berline4, Karine Labadie3, Astrid Cornils5, Leocadio Blanco-Bercial6, Lars Stemmann7, Jean-Louis Jamet8, Patrick Wincker1,2,3 1
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In the epipelagic ocean the genus Oithona is considered as one of the most abundant and widespread copepods and plays an important role in the trophic food web. Despite its ecological importance, little is known about the Oithona and cyclopoid copepods genomics. Therefore, we sequenced, assembled and annotated the genome of Oithona nana. The comparative genomic analysis integrating available copepod genomes highlighted the expansions of genes related to stress response, cell differentiation, and development, including genes coding Lin12-Notch-Repeat (LNR) domain proteins. The Oithona biogeography based on 28S sequences and metagenomic reads from the Tara Oceans expedition showed the presence of O. nana mostly in the Mediterranean Sea (MS) and confirmed the bipolar distribution of O. similis. The population genomics analyses of O. nana in the Northern Mediterranean Sea (MS), integrating the Tara Oceans metagenomic data and the O. nana genome, led to the identification of genetic structure between populations from the MS basins. Furthermore, 20 loci were found to be under positive selection including four missense and eight synonymous variants, harboring soft or hard selective sweep patterns. One of the missense variants was localized in the LNR domain of the coding region of a malespecific gene. The variation of the B-allele frequency with respect to the MS circulation



pattern showed the presence of genomic clines between O. nana and another undefined Oithona species possibly imported through Atlantic waters. This study provides new approaches and results in zooplankton population genomics through the integration of metagenomic and oceanographic data. Keywords : Phylogeography, selection, Mediterranean Sea, genome



SINGLE-CELL GENOMICS AND META-OMICS FOR THE STUDY OF UNCULTIVATED MARINE PROTISTS. Yoann Seeleuthner, Samuel Mondy, Patrick Wincker CEA - Institut de Biologie Francois Jacob, Genoscope Université Paris-Saclay CNRS, UMR 8030 Génomique Métabolique Laboratoire d’Analyse et de Génomique Eucaryote (LAGE) – UMR 8030 2 rue Gaston Crémieux, 91057 Évry France [email protected]



Unicellular eukaryotes (protists) are critical players in global biogeochemical cycling of nutrients and energy in the oceans. Whereas photosynthetic protists have been extensively studied, little is known about heterotrophic protists, mainly because of the difficulty to grow them in culture. Moreover, very different lineages of heterotrophic nanoplankton (< 20µm) can be hardly distinguishable due to the lack of specific morphological structures. To overcome these limitations, we used single-cell genomics to study the diversity of heterotrophic protists collected during the Tara Oceans expedition. We focused on seven prevalent lineages of uncultured heterotrophic stramenopiles and show that genome content provides hypotheses for specialization in terms of cell motility, food spectra and trophic stages. By using Tara Oceans metagenomic data, we show that each sequenced genome has a specific oceanic distribution, principally correlated with water temperature and depth. We also took advantage of metatranscriptomic data to have insights into the physiological states of a cosmopolitan protist, and observed significant differences of gene expression at the metabolic level. Keywords : protist, ocean, single-cell genomics



Synthèse et Conclusion de la journée Abdoul Ba, Maître de Conférences, Université d’Évry Val d’Essonne – Université Paris Saclay



Cocktail dinatoire et soirée musicale Méditation sur l’imagination de la matière : l’eau et les rêves de Gaston Bachelard. André Lischke, Maître de Conférences, Université d’Évry Val d’Essonne – Université Paris Saclay



VERS UNE TRES LENTE MARCHE VERS LA DEMOCRATISATION DE L’EAU EN FRANCE ? Philippe Naszályi Université d’Évry Val d’Essonne – Université Paris Saclay +33 (0)614253916, [email protected]



En France, « la marchandisation signifie que lorsque nous mettons sur une table deux verres pleins d’eau, l’un géré par une multinationale et l’autre par le service public, un tiers du verre de la multinationale sert à rétribuer des actionnaires, alors que le service public consacre les trois tiers au service de l’eau, sans profit » Curieux paradoxe français, où 80 % des 30 000 services publics de l’eau et de l’assainissement sont gérés par trois principales sociétés privées de taille internationale : Veolia, Suez et la Saur. A titre comparatif, rappelons que 80 % de l’eau étasunienne, l’exacte inverse de la France, est sous régie publique et la totalité de l’eau du robinet de nos voisins suisses : deux pays qui ne se caractérisent pas pourtant par une économie étatisée ! Autrement dit, la mission d’acheminer l’eau potable jusqu’au robinet du consommateur puis de collecter et de traiter les eaux usées et les eaux pluviales avant leur retour au milieu naturel n’est pas contrôlée démocratiquement ou si peu en France. Mêmes les « parlements de l’eau » que sont les comités de bassin des sept agences françaises de l’eau, bien que présidés par un élu, ont une représentation très déséquilibrée par le faible impact de la représentation des usagers. Or, si comme l’affirme la Déclaration de Rio sur l’environnement et le développement durable de 1992 « La meilleure façon de traiter les questions d’environnement est d’assurer la participation de tous les citoyens », la France, malgré sa signature et les nombreuses prescriptions internationales et européennes, est très loin du compte. Après avoir dressé un état de la question sur le fond en présentant les principaux textes prescriptifs en matière de démocratie de l’eau jusqu’à la récente « charte de participation du public », née en octobre 2016 , cette communication tentera de présenter les différentes formes offertes au citoyen pour faire partager son avis, admettre ses propositions ou instituer son contrôle pour ce qui concerne la gestion de la ressource en eau et de l’aménagement du territoire. Il présentera en dernière partie, une réalisation récente et essonnienne à la fois symbolique et symptomatique de cette volonté d’assurer une participation effective des usagers/citoyens : la Régie des eaux des lacs de l’Essonne. Selon ses fondateurs, les usagers y « sont consultés sur chaque décision préalablement au vote du conseil de la Communauté de l’agglomération » ! Une sorte d’« idéal-type » wébérien pour être une solution à généraliser ou un trompe-l’œil de plus, une question qui ne pourra manquer de se poser en conclusion ?



VERY SLOW PROGRESS TOWARDS THE DEMOCRATISATION OF WATER IN FRANCE ? Philippe NASZALYI Université d’Évry Val d’Essonne – Université Paris Saclay +33 (0) 614253916, [email protected] In France, “commodification means that when we put two glasses full of water on a table, one managed by a multinational and the other by the public utility, a third of the multinational’s glass is used to remunerate shareholders, while the public utility devotes three thirds to the service of water, with no profit.” A curious French paradox, where 80% of the 30,000 water and sanitation public utilities are managed by three main private companies on an international scale: Veolia, Suez and Saur. As a comparison, let’s recall that 80% of American water, the exact opposite of France, is publically controlled and all of the tap water of our Swiss neighbours: two countries that are not characterised by a nationalised economy however! In other words, the mission of transporting drinking water to the consumer’s tap then collecting and treating waste water and rain water before its return to the natural environment is not controlled democratically or very little in France. Even the “water parliaments” that are basin committees of the seven French water agencies, although presided over by an elected representative, have a very unbalanced representation owing to the low impact of the representation of the users. Now, if as the 1992 Rio Declaration on Environment and Sustainable Development affirms “The best way of dealing with environmental issues is to ensure the participation of all citizens”, France, despite its signature and the numerous international and European prescriptions, is wide of the mark. After having drawn up a state of the art report on the facts presenting the main prescriptive texts regarding water democracy until the recent “public participation charter” created in October 2016, this paper will attempt to present the different forms offered to the citizen to get him/her to play a part, accept his/her proposals or put in place his/her control concerning water resource management and planning legislation. In the last part it will present a recent achievement from Essonne that is both symbolic and symptomatic of this desire to ensure an effective participation of the users/citizens: the Water Board of the lakes of the Essonne. According to the founders, the users “are consulted about each decision prior to the Urban Area community council vote! A sort of Weberian “ideal type” to be a solution to become widespread or additional window dressing, a question that can never fail to be asked in conclusion?



EXPERIMENTATION SUR LES ECONOMIES D’EAU Edith Maurin Communauté agglomération Grand Paris Sud 500 place des Champs-Elysées, BP 62 – Courcouronnes – 91054 Evry Cedex



Dans le prolongement de la création de la régie de l’eau, qui a permis de baisser le prix de l’eau de 12 %, la Communauté d’agglomération d’Evry Centre Essonne a souhaité mettre en oeuvre une expérimentation sur les économies d’eau. Plusieurs critères à prendre en considération : -



Ne pas pénaliser les personnes seules, avec une part fixe faible,



-



Ne pas pénaliser les familles nombreuses qui consomment des volumes importants,



-



Ne pas pénaliser les entreprises qui représentent un vivier d’emplois sur le territoire,



-



Taux de compteurs individualisés faibles (inférieur à 30%)



-



Une volonté affirmée de faciliter l’accès à l’eau au prix le plus juste.



Une expérimentation rendue possible suite à une modification de la réglementation française (Loi Brottes) qui permet l’obtention des données sociales des ménages, l’attribution d’une aide à l’accès à l’eau aux foyers dont les ressources sont insuffisantes. Deux actions mises en oeuvre : -



Améliorer les conditions d’accès au Fonds de Solidarité Eau (FSE)



Fourniture et installation de kits économiseurs d’eau au domicile des ménages prioritaires par des professionnels



Une opération dans les quartiers menée avec des associations d’insertion dont “Voisin Malin”, à Évry sur la co-propriété du Petit Bourg, en deux temps: -



une campagne de sensibilisation aux économies d’eau et aux éco-gestes,



une campagne de porte à porte pour que les habitants acceptent l’intervention d’un plombier Au global, 363 logements (74%) ont été équipés et 34 fuites détectées (7% de la copropriété).



MANAGEMENT OF WATER-LINKED INFECTION RISK IN HOSPITALS D. Lecointe Unité Fonctionnelle d’Hygiène Hospitalière et de Lutte contre les Infections Nosocomiales (UFHHLIN) - Centre Hospitalier Sud Francilien (CHSF) 40 avenue Serge Dassault, 91106 Corbeil-Essonnes Cedex 01-61-69-76-69, [email protected]



Legionella spp., Pseudomonas spp., Stenotrophomonas maltophilia, Acinetobacter spp., nontuberculous mycobacteria, and fungi, such as Aspergillus spp. and Fusarium spp., are all waterborne pathogens able to cause human infections. The risk of infection in hospitals is associated with several factors: the persistence of microbes in water supplies; the presence of biofilms, sediments, and free-living amoeba; vulnerable patients, especially those who are immune-compromised; and large, complex water systems with areas of low flow which favour stagnation and biofilm formation, along with water temperatures, which although optimal for healthcare use, can also be ideal for bacterial growth. Improved environmental infection control methods are necessary, from the conception of the hospital water supplies, including hot water temperatures above 55°C and the absence of stagnation, to point-of-use water filtration, biocide treatment, and microbiological monitoring of the various distinct types of water used in hospitals. Biological monitoring is performed by enumeration of the total viable flora or of several pathogens, with or without the detection of indicator micro-organisms. The laboratory that assesses the presence of Legionella and performs microbiological monitoring of potable water in hospitals must be certificated by the “Comité français d’accréditation” (Cofrac). Future perspectives concerning microbiological monitoring methods of hospital water include the detection of Legionella DNA, ATP-metry, and the detection of free-living amoeba, whereas mandatory certification may be extended to treated water, such as water used for haemodialysis and the final rinse of endoscopes as well as solutions for their disinfection.
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LES RISQUES SANITAIRES LIES AUX LEGIONELLES EN ESSONNE Florence POKRZYWA Agence Régionale de Santé (ARS) Ile de France Délégation départementale de l’Essonne 6/8 rue Prométhée – Tour Lorraine, 91035 Evry Cedex 0169367135, [email protected]



Les légionelles d’origine hydro tellurique se rencontrent dans les réservoirs aquatiques naturels (rivière, lacs, étangs), dans les sols humides, les composts et les boues d’épuration. Même si ces bactéries sont détectables dans les eaux dont la température varie de 6°C à 63°C, leur optimum thermique de croissance se situe entre 25°C et 43°C (Konishi et al., 2006). Ainsi, la colonisation des réseaux d’eau chaude sanitaire (ECS) par ces micro-organismes est de plus en plus identifiée comme source récurrente de problèmes sanitaires. En effet, l’urbanisation et les progrès technologiques ont donné la possibilité à cette bactérie de se développer dans nos installations techniques, d’être diffusée sous forme d’aérosols, puis inhalée. Legionella pneumophila, responsable d’infection pulmonaire grave est présente dans 99% des cas de légionellose. Par ailleurs, en 2016, 30 cas de légionellose ont été signalés à l’Agence Régionale de Santé de l’Essonne dont 6 décès. La lutte contre le développement de ces bactéries est devenue une priorité dans la production d’ECS, en particulier dans les établissements de santé, mais également pour toute production collective d’ECS (immeubles d’habitation, campings, hôtels, etc..). Ainsi, la lutte préventive contre la prolifération de légionelles dans un réseau d’eau repose sur la maîtrise de la température, la lutte contre la corrosion et l’entartrage et la suppression des zones de stagnation. Par ailleurs, de nombreux travaux scientifiques sur l’écologie des légionelles et leurs facteurs de développement restent un axe à renforcer afin de réduire le nombre de cas de légionellose.



WATER INTENDED FOR HUMAN CONSUMPTION IN THE DEPARTMENT OF ESSONNE: PRESERVATION OF THE AQUATIC RESOURCE UP TO THE PRODUCTION OF DRINKING WATER Catherine Beaubestre Agence Régionale de Santé Ile de France (ARS) Tour Lorraine 6/8 rue Prométhée 91035 Evry cedex 01 69 36 71 78, [email protected]



The tasks of the Water Quality Unit of the Regional Health Agency for the Essonne Department concern the application of the regulations relating to water intended for human consumption and recreational waters - Instruction in procedures for derogation, declaration of public utility and health authorization, inspection. To achieve this, the National Health and Environment Plan has set 100% protection of the catchments in its priority objectives. - Programming and management of regulatory health control, management of databases, management of water quality alerts, annual assessments of water quality for municipalities. The interpretation of the analytical results represents an important part of the sanitary control of the waters. With the Ministry of Health, the cell also participates in campaigns on emerging parameters, for example drug residues.



LA GESTION DE L'EAU EN MILIEU RURAL EN ALGERIE ET AU BURKINA FASO, ET LE ROLE DES FEMMES. Fatiha CHIKHR SAIDI Docteur en géographie urbaine Université d’Évry – 0662823590, [email protected]



L’eau est une ressource vitale pour le développement démographique et économique de la planète. La question de l’eau ne se pose pas dans les mêmes termes selon, d’une part la situation hydrique (rareté/abondance) et, d’autre part, le niveau de développement. Algérie et le Burkina Faso se situent parmi les pays les plus pauvres en matière de potentialité hydrique et se trouvent en situation de stress hydrique ou de pénurie en eau (inférieur à 1000 m3/hab/an). Malgré leurs nouvelles politiques de l’eau, ces deux pays n’arrivent pas à faire à une demande en eau grandissante, en particulier en milieu rural. L’objectif de cette communication est de présenter le problème de l’eau dans ces deux pays, au regard de la population rurale, et en particulier le rôle de femmes dans la gestion de la pénurie en eau. En effet, le but de cet exposé est tout d’abord de réaliser le diagnostic de la situation actuelle ainsi que la mise en place de stratégies, que l’on peut qualifier parfois d’évitement, tels les comités de village. Leur objectif est soit, de pallier la défaillance de l’Etat en matière de gestion de l’eau soit, de favoriser des pratiques solidaires, à travers l’étude de villages autogérés de Kabylie en Algérie et d’une communauté de villages au Burkina Faso. Water is a vital resource for the population and economic growth of the planet. The water issue is different whether we consider the hydric situation (scarcity/abundance) of a country or its level of development. Algeria and Burkina Faso are among the poorest countries in terms of water supply and face water stress or water shortage (inferior to 1000 m3/inh./p.a.). Despite the new water policies, these 2 countries cannot meet growing water demand, especially in rural areas. The aim of this presentation is to consider the water issue focusing on the rural population in both countries and more specifically the role of women in dealing with water shortage. The main goal is to assess the current situation and the strategies carried out, such as village committees. Their role is either to overcome the lack of governmental support regarding water management or to encourage joint efforts in the community. We will focus on selfmanaged villages in Kabylie as well as one community of villages in Burkina Faso.



Mots-clés : Autogestion; Comités de village; Conflits d’usages ; Pénurie en eau; Gestion de l’eau.



DE LA RATIONALITE ECONOMIQUE A LA RATIONALITE SOCIALE : PRESERVATION D’UNE RESSOURCE RARE : L’EAU Salaheddine Arif Université d’Evry Val d’Essonne, IUT, – Université Paris Saclay –



Pour M. Godelier1, la rationalité économique englobe les mots tels qu’efficacité, rentabilité, productivité, prévision. Cette rationalité entraîne des comportements rationnels chez les individus. Pour lui, un comportement rationnel chez un agent économique, c’est lorsque celui-ci poursuit des fins cohérentes avec elles-mêmes et emploie des moyens appropriés aux fins poursuivies. La rationalité économique se réalise par l’entremise des moyens pour ses fins. Dans cette démarche, l’auteur isole l’individu de la société tout en ignorant les impacts du milieu social. Pour L. Öwenthal2, la démarche se situe entre rationalité économique et souci moral, entre décisions individuelles (sur ou dans le marché) et choix collectifs. Comment les conflits qui apparaissent peuvent-ils être raisonnés, à la fois d’un point de vue d’efficacité économique et d’un point de vue moral ? Notre communication se situera dans cette démarche. Est-ce que l’eau est qualifiée de marchandise (relevant d’une logique de marché) ou d’un bien commun à tous ? Pour DioneGrivet3, il est déterminant de faire une distinction entre l’eau-ressource (rivière-puits,…) qui est gratuite et l’eau- service public qui fournit l’eau potable, et, est payante. Un débat oppose au en ce début de 21ème siècle, les défenseurs de l’eau gratuite pour tous, et les partisans d’un paiement même modéré. Pour les premiers, qui ont un regard particulier sur les pauvres, l’eau est un droit. Elle doit être une «molécule démocratique», accessible à tous et en particulier aux plus démunis, parce qu’elle est indispensable, irremplaçable et qu’elle appartient au patrimoine commun des hommes. Pour les seconds, l’eau est un besoin et elle peut manquer. Il faut donc rentabiliser la ressource et tarifer, même de façon minimale, l’eau potable pour montrer sa valeur, car l’eau gratuite ou trop subventionnée aboutit à la déresponsabilisation et au gaspillage. Enfin, pour P. Cornut4, assez critique des processus de privatisation de l’eau, il se pose la question en parlant de l’eau, s’agit-il d’une richesse naturelle et d’une ressource naturelle ? Bibliographie :
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MODELISATION MULTICRITERE POUR LE ZONAGE DES RISQUES ENVIRONNEMENTAUX FEIZ Amir-Ali Université d’Evry Val d’Essonne – IUT, Université Paris Saclay – L’évaluation de la contamination des eaux de surface situées à proximité des zones d’application des pesticides est souvent réduite à l’évaluation empirique de ce que l’on appelle la « dérive », constituée par le dépôt des gouttelettes de pulvérisation transportées par le vent pendant le traitement. Le « dépôt gazeux» de pesticides est quant à lui souvent négligé. Il s’agit du dépôt des pesticides volatilisés après l’application depuis les surfaces traitées et transportés par voie aérienne. Or, ce dépôt gazeux, dont la source d’émission, d’intensité variable selon les composés, peut durer plusieurs jours à plusieurs semaines, serait susceptible d’engendrer une contamination équivalente, voire supérieure, à la contamination liée à la dérive, qui est plus ponctuelle dans le temps. Cette hypothèse est confirmée par quelques résultats expérimentaux et études de modélisation. Mais ces résultats sont partiels, et l’analyse de la bibliographie fait ressortir un manque d’outils validés pour estimer cette voie de contamination différée dans le temps. L’objectif de cette présentation va consister à exposer le développement d’un outil opérationnel d’évaluation de la contamination locale des eaux de surface par les pesticides sous forme gazeuse. Pour ce faire, la contribution du dépôt gazeux à la contamination des eaux de surfaces est prise en compte dans l’évaluation des risques liés à l’utilisation des pesticides. Cet outil d’évaluation est donc construit à partir d’un modèle couplant volatilisation, transport et dépôt à l’échelle locale. Dans certains cas, il est mis en évidence que le dépôt de pesticides gazeux dans les eaux de surface contribue davantage à la contamination que la dérive de gouttelettes. [1]. Asman W., Jorgensen A., Jensen P.K., 2003. Dry deposition and spray drift of pesticides to nearby water bodies (Pesticide research nr66 No. 87-7972-946). Danish Environmental Protection Agency. [2]. Fent G., 2004. Short-range transport and deposition of volatilized pesticides. Aachen, Germany. [3]. Bedos C., Génermont S., Le Cadre E., Garcia L., Barriuso E., Cellier P., 2009. Modelling pesticide volatilization after soil application using the mechanistic model Volt’Air. Atmospheric Environment 43, 3630–3669. [4]. Bedos C., Loubet B., Sameut Bouhaik A., Feiz A. A., Barriuso E., 2011. A model of volatilization and subsequent dry deposition of pesticides to surface waters. In: XIV Symposium on Pesticide Chemistry. Piacenza, Italy. Mots-clés : Contamination des eaux de surface, pesticides, dérive, volatilisation, transport, dépôt gazeux



LA PROTECTION ET LA GESTION DE L’EAU EN DROIT DE L’UNION, LE CAS DES EAUX SOUS-TERRAINE PROTECTION AND MANAGEMENT OF WATER IN UE LAW, THE CASE OF THE WATER UNDERGROUND Yassir DAMOUN IREDIES : Institut de Recherche En Droit International et Européen de la Sorbonne. 12, place du Panthéon, 75231 Paris Cedex 5



Water is essential for life and is an indispensable resource for economic development and peace. Its protection and management transcend national interest that is why the action of the union on this subject is important. The old English adage, “out of sight, out of mind” finds its totally meaning about water underground, often forgotten, we're interested in groundwater that where surface water is absent or is missing. According to the European Parliament and the Council of the Union the groundwater is the most sensitive and the largest body of freshwater in the European Union and, in particular, also a main source of public drinking water supplies in many regions. In order to protect the environment as a whole, and human health in particular, detrimental concentrations of harmful pollutants in groundwater must be avoided, prevented or reduced. Concretely groundwater cannot be independent of the ground and basement, their protection would require in addition to exceed the limits of the water policy in order to consistent policies environmental, agricultural, industrial… toward greater convergence in the sense of an overall protection of the underground environment. The approach will be to understand what the groundwater is. It will be to apprehend him in as scientific object but also as an object of law. The confrontation between these two approaches reveals differences but especially similarities. -



-



-
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CHARALAMBOUS Andreas N., Transferable Groundwater Rights: Integrating Hydrogeology, Law and Economics, éditions Routledge, 2013, 208 pages DESROUSSEAUX Maylis, La protection juridique de la qualité des sols, LGDJ, 2016, 502 pages SOHNLE Jochen, Les spécificités de la protection internationale de l’environnement en matière de ressources en ,eau – que faire pour qu’un poisson soit heureux comme un poisson dans l’eau (douce) ?, in L’eau en droit International, actes du colloque d’Orléans de la Société Française pour le Droit International, Pedone, 2011, 408 pages, pp. 305-320 BILLET Philippe, La régulation juridique des conflits liés à la gestion des eaux souterraines, RJE, n°3, 2001, pp. 401-416
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RESINES POUR LA RECUPERATION DE METAUX PRECIEUX EN MILIEU AQUEUX Dr. Charly Faradji Magpie Polymers, St. Pierre les Nemours, France



Magpie Polymers est spécialisée dans la fabrication de résines pour la récupération sélective de métaux précieux issus d'eaux de rejets et d'effluents industriels. Les résines présentent une très grande sélectivité pour les métaux précieux tels que le platine, le palladium, le rhodium ou l'or, à l'état de trace, lors de la filtration d'effluents contenant de grandes quantités de métaux communs tels que le cuivre, le nickel, le cobalt et le plomb, ainsi que d'autres composés. Cette présentation décrit les différentes applications industrielles dans lesquelles notre technologie est appliquée, nous expliquerons les avantages de la filtration par résine pour la récupération de métaux précieux, et des résines coordinantes par rapport aux technologies alternatives. Nous illustrerons notre propos avec un exemple industriel de l'application de MPX-317 pour la récupération sélective du palladium.



SIMULTANEOUS TREATMENT OF SLUDGE BY APPLICATION OF ANAEROBIC DIGESTION AND GAMMA IRRADIATION: EVALUATION OF THE TOXICITY AND FERTILIZING POWER Rim Driss1, Intissar Limam2, Wahbi Djebali3, Jérôme Cachot4, Rakia Chouari3 1 2
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Authorities all over the world are facing a problem of management and removal of a large quantity of sewage sludge. To avoid incineration, too expensive in energy, and the storage in discharges, too toxic for human and the environment, diverse sludge valorizations have been used for a long time such as the agricultural manuring where sludge serves as fertilizers to the cultures. The problem posed by the re-use of sludge is their possible strong content in hazardous chemical such as organic contaminants, heavy metals and diverse pathogenic microorganisms. Thus, sludge pretreatment was necessary prior to their use. The objective of this work was to perform γ-irradiation of anaerobic sludge coming from wastewater treatment plant at different doses (0.5, 1.5, 2.5, 3.5 and 4.5 kGy) followed by anaerobic digestion in order to study the impact of treated sludge on Vicia faba cultures. Heavy metal concentrations, toxicological assessment and quantification of cultivable pathogenic bacteria were also investigated in irradiated and non-irradiated sludge samples to determine the effect of gamma irradiations on toxicity and pathogens present in the sludge. Results show that 4.5 kGy was the optimal dose and gamma irradiation pretreatment of anaerobic sludge added to soil (2 mL/30 g) has improved Vicia faba growth. Furthermore, by eliminating pathogens and by degrading chemical pollutants, gamma irradiation of anaerobic sludge provides promising insights for re-using sludge as safe fertilizers of soil.



IMPACT DE LA REUTILISATION EN IRRIGATION DES EAUX USEES ISSUES DE LA STATION D'EPURATION DE TLEMCEN ALGERIE Mohammed Mazour1, Malika Benmansour1 1
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Professeur, Univ Tlemcen, Laboratory of Applied Hydroloy and Environment.



L’Algérie est un pays semi-aride à aride et elle est de ce fait soumise à des conditions physiques et hydro climatiques défavorables accentuées par des périodes de sécheresse chroniques. L’Algérie est considérée aujourd'hui comme étant un pays pauvre en ressources hydriques, notamment dans sa région nord-ouest. Par ailleurs et suite aux grandes mutations dans le monde rural et le retour au travail de la terre, les besoins en eau pour l'irrigation des cultures ont énormément augmenté et le recours à l'utilisation des eaux usées traitées et parfois non traitées est devenu une pratique courante. Ceci constitue inévitablement un risque majeur pour la santé publique comme signalé dans différents rapports des organismes de santé publique. Notre contribution a concerné tout d'abord l'identification des sources de pollution et en premier lieu celles des eaux usées brutes rejetées directement dans réseaux hydrographiques et ensuite celles des eaux issues de la station d'épuration. En arrivant à la station d'épuration, les eaux usées sont un véritable bouillon de culture: elles contiennent des matières organiques diverses, des bactéries en grande quantité, des virus, des fragments inorganiques, des protozoaires, des métaux lourds, des gaz, des toxines, etc. En ressortant de la station d'épuration, les eaux contiennent encore au moins 30% de la charge polluante initiale. Après, l'identification des polluants, des échantillons de matière végétale sont analysés et montrent non seulement une réelle contamination bactérienne et virale des cultures mais aussi une contamination des sols, de l'eau et du milieu naturel par les pesticides, les métaux lourds: mercure, plomb, cadmium, zinc, etc. Si la charge polluante des eaux brutes est "normale", les eaux usées traitées doivent répondre à des critères de qualité rigoureux en fonction de leur utilisation dans l'irrigation des différentes cultures: cultures maraîchères, arboriculture, céréaliculture, etc. La station d'épuration de Tlemcen fonctionne sur le principe des boues activées, efficace pour la pollution organique mais insuffisante pour la pollution par les toxines et les métaux lourds.



Mots clés: eaux usées - réutilisation - irrigation - métaux lourds
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The residue obtained after anaerobic digestion of municipal solid wastes, called digestate, can be directly or after composting used as soil amendment. As municipal solid wastes contain several acute genotoxic and reprotoxic compounds it is important to study the fate of those pollutants during anaerobic digestion in order to promote technologies that will favor their biodegradation. In such complex environment, the mere observation of the pollutant concentration reduction is not sufficient to conclude concerning the removal of toxic effects. Thus, a coupled molecular and isotopic approach was used to monitor the specific mineralization of 13C6-phenol, 13C6-pentachlorophenol (13C6-PCP) and 13C6-2,4,6Trichlorophenol (13C6-2,4,6-TCP) and to identify metabolites accumulation during anaerobic digestion in several microcosms made up of household waste. These microcosms were incubated in anaerobic conditions at 35 °C (mesophilic) and 55 °C (thermophilic) without agitation. After a period of 130 days, stable methanogenesis is reached, then 13C6-labelled micropollutants were introduced anaerobically in microcosms and their monitoring at mesophilic and thermophilic conditions was performed in parallel by gas chromatography, mass spectrometry (GC–MS) and gas chromatography isotope-ratio mass spectrometry (GC– IRMS). This study proved the mineralization of phenol in mesophilic and thermophilic conditions and almost total dechlorination of bioavailable PCP and 2,4,6-TCP into 4-CP at 35 °C. Furthermore, Carbon-13 Nuclear Magnetic Resonance (13C-NMR) Spectroscopy analysis of 13C-labelled 2,4,6-TCP mesophilic incubations showed the partial mineralization of 4-CP at 35 °C to acetate and then to HCO3-. In contrast, no dechlorination was observed at 55 °C. Thus PCP and 2,4,6-TCP were persistent in thermophilic conditions.



INTERETS DES MICROINTERFACES LIQUIDE-LIQUIDE SUPPORTEES POUR LE DEVELOPPEMENT DE DISPOSITIFS ELECTROCHIMIQUES POUR QUANTIFIER DES POLLUANTS DE NATURE TRES VARIEES Sophie Peulon, Afef Mastouri, Annie Chaussé UMR 8587 - LAMBE Université Evry



La pollution des eaux pose de vrais problèmes environnementaux et de santé publique. Il est donc impératif de développer des outils analytiques capables de quantifier les polluants à de très faibles concentrations, de façon fiable, avec des dispositifs simples, peu onéreux et utilisables sur site. C’est dans ce cadre que nous développons des dispositifs originaux et simples à mettre en œuvre, basés sur des microinterfaces liquide-liquide supportées (micropores percés dans une membrane) pour détecter, par des mesures électrochimiques sans électrode solide, des espèces toxiques qui ne sont pas électroactives. En effet, les mesures ne sont pas basées sur une réaction électrochimique mais sur la détection du transfert (direct ou assisté par un ligand) d’une espèce chargée (polluant), entre deux phases immiscibles (eau solvant organique). Le choix des molécules détectables est donc vaste, avec de plus une très grande sélectivité grâce aux ligands spécifiques. Dans un premier temps, nous élucidons les mécanismes de transfert, et validons que la mesure du courant est directement proportionnelle à la concentration de l’espèce à doser. Pour augmenter la sensibilité, nous développons des réseaux de micropores, ce qui permet d’atteindre des valeurs comparables à d’autres capteurs électrochimiques, de l’ordre de quelques ppb pour des ions cadmium par exemple [1], mais sans étape de préparation, sans problème de régénération, et à faibles coûts. [1] A. Mastouri, S. Peulon et al. Electrochimica Acta 2014, 120, 212-218. Keywords : Capteur électrochimique, Détection, Polluant, Traces, Microinterfaces, Réseaux



TRANSFERT DES POLLUANTS ORGANIQUE DANS LE SYSTEM EAU -SOL – PLANTE : CONDITIONS EXPERIMENTALES Mahmoud Khaska, Corinne Le Gal La Salle, Lara Sassine, Axelle Cadiere, Amélie sellier, Patrick Verdoux, Benoit Roig. Université de Nimes, EA 7352 CHROME, rue du Dr Georges Salan, 30021 Nîmes, France



L’utilisation des eaux souterraines pour l’irrigation peut représenter une source d’exposition directe des populations aux micropolluants organiques. En effet, la présence de micropolluants dans les sols, apportés par les activités agricoles et/ou l’utilisation d’eaux contaminées, induit une exposition des végétaux qui s’y développent. La contamination des cultures s’effectue au travers des processus d’absorption, de translocation et de persistance des micropolluants dans les plantes qui peuvent conduire à des niveaux élevés de concentrations par bio-accumulation dans les racines, les tiges, les feuilles ou les fruits consommés, représentant ainsi un danger pour la santé humaine. Dans le cadre de notre étude, nous nous intéressons à suivre les processus de transfert et d’accumulation des résidus pharmaceutiques et des pesticides les plus souvent détectés dans l’eau de surface et souterraine d’une nappe alluviale type ainsi que leurs produits de dégradation, et ce au travers du continuum eau-sol-plante. Des cultures de riz, tomates, radis et salades ont été effectuées en conditions contrôlées avec un apport de molécules organiques en concentration variables. Des prélèvements réguliers ont été réalisés à différentes périodes de croissance. Les analyses de ces différentes matrices ont été réalisées par chromatographie en phase liquide couplée à deux spectromètres de masse (LC-MS/MS). Les facteurs d’accumulation calculés varient en fonction du type d’irrigation, de l’espèce et des teneurs des micropolluants dans l’eau d’irrigation. Mots-clés : Transfert, polluants organique, bioaccumulation, risque



PHOENIX DACTYLIFERA L. SAP ENHANCES WOUND HEALING IN WISTAR RATS: PHYTOCHEMICAL AND HISTOLOGICAL ASSESSMENT Raed Abdennabi, Sana Bardaa , Meriem Mehdi,, Mostafa E. Rateb, Andrea Raab,Faizah N. Alenezi, Zouheir Sahnoun, Neji Gharsallah, Lassaad Belbahri Laboratory of Plant Biotechnology, Faculty of Science, B.P. 1171, 3000, University of Sfax, 3029 Sfax, Tunisia Laboratory of Pharmacology, Faculty of Medicine of Sfax, University of Sfax, Tunisia Laboratory of Cytogenetic and Reproductive Biology, Maternity and Neonatology Center of Monastir, Tunisia University of West of Scotland, School of Science & Sport, Paisley PA1 2BE, UKeUniversity of Aberdeen, Department of Chemistry, Meston Building, Meston Walk, Aberdeen AB24 3UE, Scotland, UK NextBiotech, 98 Rue Ali Belhouane, 3030 Agareb, Tunisia Laboratory of Soil Biology, University of Neuchatel, 11 Rue Emile Argand, CH-2000 Neuchatel, Switzerlanda



The sap of the date palm “Lagmi” is a clear liquid, rich in sugars and minerals, with a pleasant flavour. Folk remedies based on the use of “Lagmi” for wound healing are still practiced. However, no studies investigated the relevance of “Lagmi” for wound healing. Therefore, the aim of this study was to identify the in vivo healing properties of “lagmi” on mechanically wounded wistar rats. Injured rats were divided into three groups: a first group treated by “lagmi”, a second reference group processed by CICAFLORA® and a third untreated control group. On the 12th day of the experiment, total healing in the first group was reached, while healing was incomplete in the other groups. The sap seems to accelerate cell proliferation and contribute to faster healing with a gain of more than 30% as compared to CICAFLORA®. Chemical Analysis of “Lagmi” showed important radical scavenging activity and high total antioxidant capacity. Features reported to help healing process and/or provides a favourable environment for tissue healing in wound sites. Extensive characterization of “Lagmi” phenolic and flavonoid compounds by High Resolution LC–MS (LC-HRESIMS) analysis indicates “Lagmi” is an important source of known anti-inflammatory compounds as well as promising wound healing candidates.



LES DIFFERENTS ASPECTS DU MANQUE D'EAU EN ALGERIE : ANALYSE DIAGNOSTIQUE Brahim MOUHOUCHE ENSA ex INA El-Harrach, Alger



L’Algérie est classée parmi les pays les plus déficitaires en eau. De par son appartenance à la zone géographique du ‘’Middle-East and North Africa (MENA)’’ et la quasi-totalité de son territoire classé en zone désertique, sa pluviométrie moyenne annuelle est estimée à 89 mm. De ce fait, l’Algérie est classée parmi les 17 pays qui souffrent le plus du manque d’eau à travers le monde. En effet, avec moins de 300 m3/habitant/an d’eau renouvelable, l’Algérie dispose de moins de 50% du seuil théorique de rareté fixé par la Banque Mondiale à 1000 m3 par habitant et par an. Afin d’assurer sa sécurité alimentaire à la fin de la prochaine décennie, il faudra mobiliser entre 15 et 20 milliards de m3/an, tout en sachant que la mobilisation actuelle n’est que de l’ordre de 6 à 6,5 milliards de m3/an. Conscients de l’importance du facteur eau pour une meilleure stabilité politique du pays et pour tout développement économique et social, et dans un souci d’une meilleure maîtrise des différents aspects du manque d’eau, en général et dans le secteur de l’agriculture en particulier qui consomme environ 70% des eaux mobilisées annuellement, nous avons réalisé une étude ayant pour but de mettre en relief tous les aspects négatifs et les insuffisances de la mobilisation des ressources hydriques en vue d’une meilleure utilisation durable et efficace. Notre étude se base essentiellement sur les statistiques des vingt dernières années concernant les ressources hydriques. Mots clés : Aspects du manque d'eau; dépendance alimentaire, analyse diagnostique, Algérie



LES BOUES D’EPURATION, UNE MATIERE ORGANIQUE D’ORIGINE HUMAINE UNE REFLEXION SUR LES ENJEUX ETHIQUES, SCIENTIFIQUES ET ECONOMIQUES AUTOUR D’UN DECHET ANTHROPIQUE Maury Hugo et Abdelghani SGHIR Institut de Génomique, CEA-Genoscope, UMR-CNRS-8030 Métabolique, 2, Rue Gaston Crémieux, F-91000 Evry, France
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Université d’Evry-Val-d ’Essonne, 50 Avenue François Mitterrand, 91000 Evry



Les boues d’épuration sont des matières issues du traitement des eaux usées utilisées majoritairement dans l’agriculture comme fertilisants. Cette utilisation comporte des risques liés à la présence de polluants non-dégradés par les procédés d’épuration. Ce travail a pour objet de traiter des raisons techniques, économiques qui ont poussé à cette utilisation. Nous verrons aussi que cette utilisation est actuellement remise en cause et que deux visions s’affrontent sur le devenir des boues. Ces enjeux font actuellement l’objet de démarches réglementaires qui pourraient changer l’usage qui est fait des boues dans un avenir proche.



NANOSTRUCTURED AND FUNCTIONALIZED SCREEN PRINTED ELECTRODES FOR THE DETECTION OF METALLIC POLLUTANTS IN WATER Caroline Cannizzo1 Jean-Philippe Jasmin1, Karima Ouhenia-Ouadahi2, Eddy Dumas,b Annie Chaussé,a 1
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The constant evolution of environmental legislation makes the development of new materials and analysis methods for metallic pollutants in aqueous media still valuable. In this context, electrochemistry offers sensitive, easy to use and inexpensive techniques, suitable for on-site analysis. Surface modification of electrodes with selective complexing groups allows the concentration of the analyte at their surface, leading to both higher sensitivity and selectivity. Since several years, our group has been interested in the surface functionalization of screen printed electrodes (SPEs) via the reduction of aryldiazonium salts, as this simple and versatile method allows one to produce covalently grafted organic layers on many conductive and semi-conducting surfaces [1]. In this poster we will detail the synthesis of functional and nanostructurated metallic ions sensors, performed by the covalent grafting of gold nanoparticles on SPEs [2]. The resulting highly nanostructured material showed enhanced electrochemical properties. Further functionalization with diazonium salts bearing selective complexing groups for several chosen targets lead to selective and sensitive functionalized nanostructured electrodes, suitable for Cu(II) or Pb(II) quantification in water. [1] J. Pinson, F. Podvorica, Chemical Society Reviews, 34 (2005) 429. [2] J.-P. Jasmin, C. Cannizzo, E. Dumas, A. Chaussé, Electrochimica Acta, 133 (2014) 467. Keywords : Metallic pollutants, electrochemical analysis, functional electrodes, diazonium salts.



STUDIES OF THE REACTIVITY OF MANGANESE COMPOUNDS VERSUS HEAVY METALS : INTERESTS FOR THE DEVELOPMENT OF INNOVATIVE DECONTAMINATION DEVICES Rana Choumane and Sophie Peulon Laboratoire Analyse et Modélisation pour la Biologie et l'Environnement (LAMBE) – UMR 8587, 91025 Évry Cedex



In nature, it exists a particularly interesting manganese oxide that can be considered as a decontaminating compound of the soils. This compound, called birnessite, is a layered manganese oxide, which exists widely in soils and sediments in small amounts, but with a coexistence of different phases. Due to its opening and malleable structure, birnessite presents high properties of metals sorption and seems particularly well suited for developing innovative devices for decontamination of toxic species present in aquatic media. But, because birnessite is very complex with a multitude of structures influencing its reactivity, it is important to perfectly control in first the composition and the structure of the solid. In this aim, the proposed methodology is to synthesize birnessite by electrodeposition, which is a suitable method for forming adherent thin layers, well crystallized and very homogeneous, with a perfect control of the composition, amount and thickness, and the nanostructure. Many homogenous and adherent thin films of birnessite were synthesized by changing many parameters to select the best conditions. To test their ability, the interactions were performed with cadmium and lead, two high toxic species. After optimizing the conditions of synthesis and interaction, we show that our thin films have adsorption capacities several times greater in comparison to studies of the literature based on powder birnessite. Moreover, the nanostructures was not modified which is particularly interesting for the focused applications.



Keywords : Birnessite, Electrochemistry, Heavy metals, Adsorption capacity



CRUDE OIL BIODEGRADATION CAPACITY OF SEAWATER INDIGENOUS MICROBIOTA FROM TEBOULBA HARBOR IN TUNISIA Rahma OMRANI1, Edoardo PUGLISI2 et Dalila SAIDANE-MOSBAHI1 1
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The purpose of the first part of this work is to study the efficiency of an indigenous bacterial population obtained from a polluted seawater collected from Teboulba harbor in Tunisia, in the biodegradation of a crude oil type Zarzatine(ZCO) and its various fractions. The bacterial community named SW-Teb was used for in vitro biodegradation assay using ZCO as a sole carbon and energy source. Crude oil biodegradation capacity was evaluated every week for two months by liquid/liquid-extraction of residual hydrocarbons. Results show a high AH and NAH degradation rate at the second week of incubation, which reached 57.60% and 91.87% respectively. Chromatographic analysis showed visible degradation of NAH during the two months and that AH fraction was least degraded. The second part of the work was the detection by PCR amplification of catabolic genes like cat 23,XylA, ndoB and AlkB genes by specific primers using the total genomic DNA of SW-Teb sample as a template. The results showed a positive amplification of cat23 gene that encodes the cathecol dioygenase, ndoBgene that encodes the naphthalene dioxygenase and Alk B that encodes the alkane mono-oxygenase. However, we noted the absence of XylA gene that encodes the Xylene monoxygenase.



Keywords : Crude oil, Biodegradation, Aromatic hydrocarbon



LE PARTAGE INEGAL DES RESSOURCES EN EAU ENTRE PALESTINIENS ET ISRAELIENS Christine Jorelle ; Pierre Langlois ; Dominique Pallarès ; Josette Pineau Evry Palestine comité local de l’Association France Palestine Solidarité



Les ressources en eau, un partage inégal : Le lac Tibériade (Nord) alimente un aqueduc exclusivement israélien ; sa surexploitation assèche le Jourdain et fait baisser dangereusement le niveau de la Mer Morte. Les aquifères montagneux de Cisjordanie se déversent vers le Nord, l’Est (vallée du Jourdain) et l’Ouest (le long de la Ligne Verte). Dans la Bande de Gaza (surpeuplée, sous blocus) les nappes phréatiques ne sont plus alimentées en eau de source, sont envahies par l’eau de mer, polluées par les eaux usées et les déchets chimiques. Se profile dès 2020 une catastrophe sanitaire et écologique majeure. Israël s’approprie 85 % de l’eau de la Cisjordanie, la revend à un prix très élevé, interdit les forages, endommage fréquemment les citernes. Une grande différence de consommation entre Palestiniens et Israéliens : Le rapport est de 1 à 4; Palestiniens : 80 m3par hab. /an ; Israéliens en Israël: 310 m3 par hab. /an, Colons Israéliens de Cisjordanie: 600 m3 par hab. /an Les conséquences : Le manque d’eau et sa mauvaise qualité affectent la santé, l’agriculture, l’économie, l’environnement des Palestiniens et les rendent toujours plus dépendants d’Israël. Le partage équitable des ressources en eau sera une condition essentielle pour une paix durable dans la région. Mots clés : Agriculture ; aquifère ; consommation ; dépendance ; paix ; partage.



RELATIVE ABUNDANCE AND ECOLOGICAL IMPORTANCE OF CRYPTOMYCOTA, A MYCELIAL ENDOPARASITE, IN EUKARYOTIC POPULATIONS OF ACTIVATED SLUDGE A. Goubet1, K. Palmier2, P. Barbier3, L. Morin2, A. Sghir 3,4, J.J. Pernelle1 1
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Among the fungi, the recently described clade Cryptomycota is a group apart. It appears as a form of ancestral transition between protozoa and fungi. The members of this clade are distinguished from the fungi by their absence of chitin rich cell wall. Their non-cultivable cells are obligatory parasites. The species Rozella Allomyces, known since 1872, has recently been associated with this clade. It is an endoparasite of Allomyces, a fungus of the Blastocladiaceae family, whose members are themselves parasites of arthropods or tardigrades. Rozella could therefore be classified as an hyperparasite. It could thus indirectly regulate the dynamics of eukaryotic populations. Cryptomycota has been observed in many environments such as soils, marine or freshwater sediments as well as in activated sludge. These cells can interact closely with diatoms of which it could be a parasite. Their specific hosts are not already well identified. Protozoa and metazoans play an important role in activated sludge processes. If the oxidation of the organic matter relies mainly on the bacteria, they ensure the predation of the not decantable free bacteria. Consequently, they contribute to the good quality of the effluent. We have shown by cloning and sequencing that Cryptomycota was predominant among the eukaryotes of certain wastewater treatment plants. Using quantification by qPCR, we have undertaken to characterize the relative abundance of Cryptomycota compared to eukaryote ones in activated sludge, depending on the type of treatment and of the nature of the effluent. These presumed endoparasites are present in most of them. By their abundance, they could play a significant role on the fluctuation of eukaryotic populations of activated sludge and thus influence the quality of the effluent. They could either reduce the number of eukaryotes of which it would be a direct parasite or, on the contrary, reinforce their numbers as an hyperparasite of their predators. These various points are being studied. Bibliography:
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Le séquençage à haut débit du gène de l'ARNr 16S peut servir, non seulement pour évaluer la diversité et la composition des communautés bactériennes, mais également comme un outil de screening qualitatif des taxons potentiellement pathogènes présents dans les eaux usées. Nous avons évalué l'utilité de cet outil pour étudier la répartition des taxons bactériens dans les fractions sédimentables et non-sédimentables des eaux usées de réseaux d’assainissement unitaire et séparatif, et pour estimer l’impact des évènements pluvieux sur la qualité microbiologique de ces eaux en entrée de station d’épuration (STEP). Pour ce faire, deux STEP de l’agglomération parisienne ont été échantillonnées en temps sec et en temps de pluie: Seine-Centre et Seine-Amont. Les résultats montrent que les fractions sédimentables et non-sédimentables diffèrent tant au niveau de la diversité que de la composition de la communauté bactérienne. Concernant l'impact du temps de pluie sur la qualité des eaux usées en entrée de STEP, la diversité alpha est affectée de manière inverse en temps sec et en temps de pluie pour les deux stations. Nos résultats montrent qu'au niveau de la station Seine-Centre, il y une diminution de la richesse spécifique et une augmentation de la dominance, et donc potentiellement un effet fort de la dilution sur la composition de la communauté bactérienne. Cette variabilité montre l’importance de l’échantillonnage dans l’évaluation de la qualité des eaux résiduaires. Nos résultats posent également des questions en termes de choix des indicateurs et sur l’efficacité des STEP, notamment dans des conditions météorologiques atypiques.
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Les virus entériques sont une cause majeure de pathologies d’origine hydrique. Essentiellement transmis par voie digestive, ils ont un pouvoir infectieux élevé. L’infection peut, entre autres se manifester par des symptômes intestinaux ou respiratoires, des hépatites ou encore des conjonctivites. Ces virus sont particulièrement persistants dans l’environnement et résistants aux traitements physico-chimiques. Un suivi de la qualité virale de la Seine et de ses principaux affluents en milieu urbain, réalisés par biologie moléculaire pendant plus d’un an, a mis en évidence pour la première fois de forts niveaux de pollution par des virus entériques (médianes de 10 à 5.103 copies/L). L’origine majeure de cette contamination provient des effluents de stations d’épuration des eaux usées, reflétant le statut sanitaire de la population. La contamination des eaux de surfaces, qui sont l’une des ressources utilisées pour la production d’eau potable, nécessite la mise en œuvre dans les usines de potabilisation d’un traitement multi-barrière et de plusieurs étapes de désinfection (ozonation, UV, chloration). L’évaluation de l’efficacité de ces différents traitements sur l’abattement viral est habituellement réalisée à l’échelle du laboratoire sur des virus cultivables purifiés mis en suspension. Cependant, nous avons démontré récemment que certains composés organiques d’origine bactérienne tels que des lipopolysaccharides et peptidoglycanes confèrent une protection aux virus soumis à un traitement d’inactivation. En effet, des entérovirus soumis à des traitements en présence de ces composés ont montré des niveaux d’infectivité supérieurs à ceux attendus. Cela suggère que les interactions avec d’autres micro-organismes favorisent la persistance virale dans les milieux aquatiques.



Mots clés : Virus entériques, pollution des cours d’eau, potabilisation, abattement viral
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