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RESUME



INTRODUCTION



Dans cet article, nous nous int´eressons a` la cr´eation et au partage de visualisations d’information. Notre approche est de consid´erer la visualisation d’information comme le r´esultat d’un flot de traitement de donn´ees, constitu´e d’un assemblage de services web qui ont v´erifi´e des r`egles syntaxiques et s´emantiques. Afin de faciliter la composition de ces services, et donc de cr´eer des visualisations d’information, nous introduisons mashviz, une interface de programmation visuelle destin´ee aux concepteurs de visualisations, ainsi qu’aux utilisateurs pour le partage et l’annotation de ces visualisations. Nous discutons les premi`eres visualisations cr´ee´ es et leur partage, puis donnons les prochaines e´ tapes de nos travaux, notamment l’´evaluation par l’usage.



La visualisation d’information est un processus impliquant le traitement des donn´ees, depuis leur source, jusqu’`a leur visualisation. Ainsi des comp´etences vari´ees et pointues (ETL, IHM, Graphe, etc.) sont requises, issues de plusieurs disciplines, aussi bien en termes de Recherche, que d’applications. Le pipeline de visualisation d’information est donc relativement long et complexe. Celuici a d´ej`a fait l’objet de d´ecomposition, comme le Data State Reference Model introduit en 1999 par Ed Chi [1]. Ce mod`ele offre un cadre analytique, qui permet une meilleure compr´ehension des techniques de visualisation, sans pour autant permettre de facilement les recomposer. Un autre aspect essentiel de la visualisation est l’association d’attributs de donn´ees aux codes visuels. L`a encore, de nombreux travaux ont e´ t´e r´ealis´es, notamment en 1986 par Mackinlay [9]. Ce dernier d´ecrit le processus automatique d’association, selon le type de donn´ees (num´erique, ordon´ee, etc.) et l’attribut visuel (couleur, position, etc.), qui, comme une phrase a` composer, doit r´epondre a` des r`egles syntaxiques et s´emantiques. Ainsi, ces deux exemples montrent d´ej`a que la combinatoire de cr´eation de visualisations statiques explose tr`es rapidement, et d`es qu’elles deviennent interactives, alors de nombreuses nouvelles visualisations coh´erentes et synchronis´ees sont encore a` g´en´erer.
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ABSTRACT



In this article, we are interested in information visualisations creation and sharing. Our approach is to consider information visualisation as a dataflow, issued from web services compositions which held both syntaxic and semantic rules. To ease service composition, we introduce mashviz, a visual programming interface aimed to both designers and users, to share and annote visualisations. We discuss our early created visualisations, and give clues about our next steps, such as evaluation by usage. H.5.3 Information Interfaces and Presentation : Group and Organization Interfaces – Web-based interaction CATEGORIES AND SUBJECT DESCRIPTORS:
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Notre motivation est apparue dans un premier temps lors de la mise au point de diff´erentes applications de visualisation d’information1 . Nous nous sommes vite rendus compte, a` la vue du vaste espace de conception, qu’il e´ tait n´ecessaire d’impliquer les utilisateurs afin de leur permettre d’int´egrer leurs pr´ef´erences dans toute la chaine de traitement de donn´ees. Une d´emarche scientifique e´ tait e´ galement n´ecessaire pour permettre une e´ valuation des r´esultats : facilement formuler et valider des hypoth`eses, permettre des exp´eriences reproductibles, etc. Dans un deuxi`eme temps, lors de d´emonstrations et discussions en internes au LIRIS2 , de nombreux chercheurs ont souhait´e vouloir les tester avec leurs “mouliMotivation



1 http://vizod.liris.cnrs.fr/projects/ 2 http://liris.cnrs.fr/



F IG . 1 : Capture d’´ecran de l’interface de cr´eation de flots de mashviz. Au centre, l’espace de composition de flots (s´equence de boˆıtes reli´ees entre elles par des connexions). Le bandeau en haut regroupe les informations sur le flot en cours de cr´eation. La partie gauche regroupe la base de services organis´ee en cat´egories. Sur la partie droite est disponible une vue globale du flot ainsi que les logs d’informations (erreurs, ..). nettes” (indexation, extraction de contours, etc.), mˆeme si le cœur de m´etiers de chacun est la base de donn´ees ou l’image : ils souhaitaient int´egrer leurs contributions dans un environnement existant complet, jusqu’`a la visualisation interactive. Il e´ tait donc n´ecessaire d’offrir un cadre limitant l’interd´ependance, car les individus sont distants et peu disponibles ; ils souhaitent aussi garder leur langage de d´eveloppement. Notre premi`ere approche technique [13] a e´ t´e de s´eparer les e´ tapes de traitements des donn´ees sous forme de services web, qui seront recompos´es pour former un flot de visualisation d’information. Les services (qui ne seront pas abord´es dans le cadre de cet article) reprennent le paradigme de conception objet en encapsulant le code et la complexit´e, pour ne laisser transparaitre qu’une interface. Cette approche est facilit´ee par les r´ecents travaux de Fielding [4] qui ont permis de formaliser un style d’architecture d’acc`es aux services web, dit REST, et qui les rend disponibles sous forme de ressources accessibles via une URL (et non sensibles aux proxies). Pour encapsuler les services nous nous basons sur une API de description de services [10] qui permettra la cr´eation bas niveau de flots de donn´ees. Le but de cet article est d´esormais de d´ecrire Approche



l’interface qui permettra a` des utilisateurs de r´ealiser et partager ces compositions de services. L’interface est de type programmation visuelle de donn´ees qui est tr`es bien adapt´e aux flots [8], et a d´ej`a par exemple permis de faciliter la r´esolution de probl`emes complexes comme avec V4Miner [2] pour la fouille de donn´ee, ou la boˆıte a` outils I CON (Input Configurator [3]) de facilement relier les dispositifs d’interaction et de les adapter. INTERFACE MASHVIZ



Nous d´ecrivons masvhiz, une interface de programmation visuelle pour la composition de services de visualisation d’information. Tout d’abord nous introduisons bri`evement quelques r`egles de composition de services de visualisation d’information. ` Regles de composition de services Les services n’´etant caract´eris´es que par leurs entr´ees et sorties, il est n´ecessaire d’y appliquer des r`egles de composition. Pour eˆ tre compos´es, les services doivent valider deux niveaux de r`egles, dont nous donnons quelques exemples :



1. Des r`egles syntaxiques afin de valider la composition entre les services. Ces r`egles sont impl´ement´ees au niveau technique d’encapsulation des flots [10], afin de



F IG . 2 : Capture d’´ecran de l’interface d’annuaire de flots de mashviz. Les flots d´ej`a cr´ee´ s sont visibles sous forme de liste qu’il est possible de filtrer par tags ou par utilisateurs. Les utilisateurs peuvent choisir un flot existant pour l’´editer, le cloner ou l’utiliser comme une source de donn´ees (et l’inclure dans un nouveau flot). Les deux flots pr´esent´es ci-dessus sont utilis´es dans le cadre de cet article pour respectivement pr´e-traiter un jeu de donn´ees d’images et visualiser un graphe. garantir la continuit´e du flot. Par exemple la r`egle de transitivit´e permet de remplacer une s´equence de flots en un nouveau flot qui apparait dans la liste de flots. Egalement une r`egle d’´equivalence permet de remplacer un flot par un autre, bas´ee sur une similitude d’entr´ees et de sorties. 2. Des r`egles s´emantiques afin de v´erifier la validit´e conceptuelle de la composition entre les services. Elles permettent de v´erifier la validit´e a` haut niveau de la composition de services, en phase avec les recommandations dans le domaine de la visualisation d’information et de l’interaction homme/machine. Par exemple une r`egle historique doit assurer qu’un flot permet une transition vers le flot pr´ec´edent. Egalement une r`egle de consistance doit assurer que les flots au fil du temps gardent la mˆeme m´etaphore visuelle. ´ ´ erale ´ Presentation gen de l’interface Notre interface mashviz int`egre les r`egles pr´ec´edemment e´ nonc´ees et se pr´esente sous forme d’une interface de programmation visuelle (figure 1). Cˆot´e ergonomie, mashviz est fond´ee sur le look and feel de Yahoo ! Pipes [5] pour l’apparence g´en´erale, l’encapsulation des services en boˆıtes, et la connexion e´ lastique par tuyaux en courbes de B´ezier. L’interface poss`ede une partie de cr´eation de flots (figure 1), l’autre d’exploration de flots existant a` partir d’un annuaire de flots (figure 2).



L’utilisateur poss`ede un plan de travail dans lequel des services peuvent eˆ tre gliss´es/d´epos´es depuis la base de service, qui a e´ t´e divis´ee en cat´egories d’´etapes de traitement des donn´ees [13]. Chaque service d´epos´e peut eˆ tre personnalis´e dans la boˆıte qui le repr´esente. Cette boˆıte est publi´ee par le service lui mˆeme et est affich´ee sous forme de sous-page web. Ensuite, l’utilisateur peut connecter/d´econnecter les entr´ees et sorties des services afin de cr´eer un flot de services. Il n’est pas possible pour l’utilisateur de relier des boˆıtes incompatibles. La compatibilit´e e´ tant bas´ee sur une similarit´e de typage similaire a` MIME (Multipurpose In´ Interface de creation de flots (figure 1)



ternet Mail Extensions). Enfin, le flot ainsi cr´ee´ peut eˆ tre sauvegard´e et restaur´e par la suite au moyen de l’interface d’annuaire de flots. L’interface d’annuaire de flots permet de visualiser les flots d´ej`a cr´ee´ s et d’obtenir des informations sur ces flots, telles que : la vue globale du flot (image miniature qui donne une information quantitative), le nom, la description, les tags (qui incluent les services qui les composent), l’utilisateur et les derni`eres modifications. Il est possible d’´editer un flot ou de le cloner (le lien de parent´e sera sauvegard´e) en cliquant dessus. Enfin, des fonctionnalit´es de filtrage et de recherche de flots sont fournies, ce qui permet par exemple de trouver les flots qui utilisent un certain service ou qui ont e´ t´e cr´ee´ s par un utilisateur en particulier. Interface d’annuaire de flots (figure 2)



Couplage aux applications interactives Afin d’int´egrer les flots a` une application interactive, il est n´ecessaire de coupler de mani`ere flexible ces flots au contrˆoleur de l’application. Pour cela, les flots sont a` tout moment disponibles sous forme de ressource unique type URL, a` laquelle peuvent eˆ tre pass´es des param`etres issus de widgets de s´election de liste, choix multiples, etc. Tout environnement ou widget applicatif peut ainsi devenir contrˆoleur, par exemple un slider pour les variables num´eriques, ou l’altitude sur un globe terrestre peut permettre la multir´esolution [11]. A noter qu’il est e´ galement possible d’obtenir plusieurs vues multiples coordonn´ees sur un mˆeme flot de donn´ees, en connectant diff´erents sorties a` un mˆeme flot (chaque sortie aura sa propre URL).



´ ´ Details d’implementation de mashviz. Nous avons choisi une interface type web pour e´ largir au maximum l’utilisation de l’interface. Nous avons utilis´e la biblioth`eque Yahoo ! User Interface Library (YUI) [7] et WireIT [6]. Le serveur web est Apache coupl´e a` une base de donn´ee pour effectuer des requˆetes sur le choix des flots.



PREMIERS RESULTATS ET PERSPECTIVES Application a` l’exploration d’images et de graphes.



Parmi nos projets de visualisation d’information, nous avons souhait´e e´ tudier la m´etaphore des mosa¨ıques d’images pour l’exploration visuelle de grandes collections nonstructur´ees d’images [12]. Nous avons vite constat´e que l’espace de conception e´ tait grand et qu’il e´ tait n´ecessaire de laisser l’utilisateur varier les associations possibles, et surtout au niveau des e´ tapes de traitement de donn´ees qui influent sur la pertinence des mosa¨ıques. Notre interface mashviz nous a permis de s´eparer les e´ tapes de traitement qui e´ taient au par avant programm´ees en dur ou sous formes de scripts. D´esormais tout utilisateur peut comprendre facilement l’anatomie de l’application (illustr´ee figure 1) et la modifier.



propres aux utilisateurs (choix des flots, choix de coloriage et disposition du graphe, etc.) et faire e´ merger un profil visuel utilisateur, ind´ependant du jeu de donn´ees et inter-applicatif. A une plus grande e´ chelle d’adoption de l’interface, il est imaginable que l’´etude quantitative par l’usage puisse remplacer l’´evaluation cognitive actuelle, par une e´ valuation sociale, telle que le propose ManyEyes [14]. Enfin nous souhaitons contribuer a` la visualisation de donn´ees continues, via l’auto-organisation dynamique de services face aux flux de donn´ees qui peuvent varier avec le temps (en termes de fr´equence, d´ebit, etc.) et donc n´ecessiter diff´erents types de traitements au fil de l’eau. BIBLIOGRAPHIE
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F IG . 3 : Comme premier r´esultat de l’utilisation de l’interface, un utilisateur peut via quelques clics seulement r´e-utiliser la pr´eparation du jeu de donn´ees d’une application, vers une autre application (ici le graphe de sc`ene des MosaiZ est d´esormais explor´e par multi-r´esolution). ´ Resultats La figure 3 montre que l’utilisateur a d´econnect´e la sortie du graphe de sc`ene interne aux MosaiZ, pour effectuer une navigation multi-r´esolution [11]. L’utilisateur a ainsi au moyen de quelques clics r´eutilis´e le flot Mosaiz -metapixel existant en y acc´edant via la cat´egorie MyFLows de sa base de service de l’interface de cr´eation (visible en bas de l’arborescence du panneau gauche). Ainsi, pour un mˆeme flot de donn´ees (la sortie MosaiZ a cependant e´ t´e supprim´ee), une autre de nos applications a pu eˆ tre utilis´ee sans la modifier (uniquement le contenu a e´ t´e chang´e, a` savoir l’URL a` laquelle se connecter). L’utilisateur a aussi facilement chang´e l’association attribut donn´ees/code visuel, en coloriant les sommets visit´es du graphe en rouge (visit´es via l’utilisation de l’application MosaiZ) ce qui aurait normalement n´ecessit´e des comp´etences de programmation avanc´ees et du temps.



Disposant d´esormais d’un cadre technique complet (de l’extraction des donn´ees a` la visualisation, de la d´efinition de besoins a` l’´evaluation d’interfaces), notre principale perspective est d’augmenter l’expressivit´e des r`egles syntaxiques et s´emantiques. Coupl´e a` cela, l’ajout d’un moteur de r`egles permettra l’ajout et la v´erification de r`egles plus complexes. Ensuite, nous souhaitons capter les pr´ef´erences visuelles
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