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tests : une accélération pleine charge et une évolution du bruit pour plusieurs vitesses avec le moteur débrayé. La mesure de bruit de passage en extérieur ... 
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Mesure du bruit de passage, une nouvelle méthode de simulation en chambre semi-anéchoïque Pass-by noise measurement, a new method for a simulated test in Semi-anechoic chamber Christophe Marcadet*, Denis Ragot** *Müller-BBM Vibroacoustick Systeme – Trappes, **CETRAM – Ruelle-sur-Touvre



Résumé La mesure de bruit de passage suivant la norme ISO 362 nécessite des moyens conséquents (pistes, instrumentation) et ne peut se réaliser qu’avec des conditions météo favorables. De plus, le véhicule étant bien sur mobile, la détection des principales sources de bruit simultanément avec les mesures de bruit de passage devient difficile. Devant la diminution des temps de développement des véhicules, MüllerBBM-VAS a mis au point une méthode de simulation de bruit de passage en chambre semi-anéchoïque en collaboration avec ses clients constructeurs automobiles. Cette présentation technique décrit la méthode et le principe de mesure utilisés ainsi que les moyens d’essais installés dans la CSA du CETRAM à Angoulème pour une application réelle. Abstract The measurement of pass-by noise according to DIN ISO 362 requires lots of equipments (track and instruments) and can only be successful with special weather conditions. The fact that the vehicle is moving makes it also harder to detect the main sound sources at a simple pass-by measurement. In order to help reducing the development time of vehicles, MüllerBBM-VAS developed a new method for simulated Pass-By measurement in semi anechoic chambers in collaboration with automotive manufacturers. This technical paper describes the method and the measurement principle as well as the installations used in a real application by one of our French customer the CETRAM Center close to Angoulème.



1. INTRODUCTION Le bruit émis par les véhicules automobiles à l’extérieur est un facteur très important pour l’environnement. Pour palier l’augmentation du parc de véhicule les normes sont de plus en plus sévères afin de réduire la gêne des riverains. Les constructeurs et équipementiers doivent donc étudier leur véhicule afin de satisfaire à la norme ISO 362 « bruit de passage » aussi appelée : PASS-BY. Cette norme contrôle deux sources de bruit importantes : le moteur et le bruit de roulement, ceci grâce à deux types de tests : une accélération pleine charge et une évolution du bruit pour plusieurs vitesses avec le moteur débrayé. La mesure de bruit de passage en extérieur étant sensible aux conditions d’environnement et pour permettre l’analyse du véhicule lors de l’essai, nous avons développé avec l’aide de constructeurs automobiles une méthode de simulation de bruit de passage en chambre semi-anechoïque.



2. AVANTAGES DE LA SOLUTION SPB EN CHAMBRE SEMIANECHOIQUE • • • • • •



Ne pas être tributaire des conditions météorologiques (pluie et vent). Le niveau de bruit de fond est maîtrisé. (environnement des pistes d’essais contraignant). Il est possible de mesurer la directivité des sources et d’utiliser une antenne afin de déterminer précisément les sources, ainsi que des points de mesures sur le véhicule lui-même : accéléromètre, bruit intérieur, …). La vitesse est mieux maîtrisée sur le banc à rouleaux. Il est beaucoup plus facile d’effectuer des recherches en développement par méthode de comparaison. En effet le changement d’un élément (isolation acoustique, différents silencieux,…) est effectué au banc sans changement de véhicule alors que sinon le retour en atelier est souvent long. Le raccourcissement du temps de modification du véhicule permet de mesurer le bruit dans les mêmes conditions.
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Nouveau moyen d'essai pour la simulation de bruits de passage (Simulated PASS-BY)



3. MESURE DE VOIE DE PASSAGE EXTERIEUR La méthode en extérieur consiste à mesurer les niveaux de pression acoustique de deux microphones de part et d’autre de la piste.(7,5m du centre du véhicule), sur une zone de 20 mètres centrée par l’axe des microphones. Le résultat donne le niveau de puissance acoustique maximum émis dans la zone de mesure, ainsi que sa position en distance. Ces mesures s’effectuent soit à vitesse stabilisée, moteur débrayé, soit en accélération pleine charge à partir d’un stabilisé lors de l’entrée dans la zone de mesure.



Principe sur piste du bruit de passage



4. METHODE DE SIMULATION DE BRUIT DE PASSAGE Nous utilisons une chambre semi-anéchoïque avec banc à quatre rouleaux indépendants afin de mieux reproduire les roulements réels. Le véhicule est alors fixe et une rangée de microphones est disposée de part et d’autre du véhicule.
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Nouveau moyen d'essai pour la simulation de bruits de passage (Simulated PASS-BY)



En mesurant la vitesse et la distance, il est alors possible d’interpoler en fonction des positions des microphones, le niveau sonore correspondant aux essais normalisés. La fonctionnalité la plus intéressante est de pouvoir positionner les microphones à une distance du centre du véhicule inférieure à 7.5 m (ce qui est d’ailleurs le cas de beaucoup de chambres semi-anéchoïques).



5. MOYENS D'ESSAIS AU CETRAM



Principe du banc CETRAM Le centre dispose d’une chambre semi-anéchoïque avec quatre rouleaux AVL-ZOLLNER. Sur chaque côté une rangée de 17 microphones positionnés avec un angle constant de 8 degrés par rapport au centre du véhicule et à une distance de 3.1 m (à comparer avec 7.5). Un montage spécifique a été développé afin de pouvoir déplacer aisément les microphones sur le coté opposé.



Configuration microphones CETRAM Astelab 2003
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Nouveau moyen d'essai pour la simulation de bruits de passage (Simulated PASS-BY)



Véhicule + microphones CETRAM



Le paramètre de la vitesse du véhicule est très important et doit être le plus précis possible (intégration dans le calcul de la distance parcourue avec un pas de 0.2 mètre). Nous utilisons ici une roue codeuse de 4096 impulsions par tour de rouleau, signal acquis à l’aide d’une voie « tachymétrique » VXI à 12 MHz d’échantillonnage. Il est nécessaire de mesurer le 1/3 d’octave temporel et le niveau RMS efficace en simultané sur 17 voies à 48 kHz d’échantillonnage, ce que permet le frontal Agilent VXI et son interface rapide firewire (avec un maximum possible de 192 voies).
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Nouveau moyen d'essai pour la simulation de bruits de passage (Simulated PASS-BY)



Principe de l'instrumentation CETRAM



Le mode opératoire est très rapide, et permet d’enchaîner les essais. Le type de résultats est visualisé sous la forme :



Résultat du logiciel PAK
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Nouveau moyen d'essai pour la simulation de bruits de passage (Simulated PASS-BY)



6. MOYENS D'ANALYSE SUPPLEMENTAIRES AU CETRAM Quand les principales sources sont identifiées il est possible d’utiliser une antenne MüllerBBM-VAS en champ semilointain et une antenne de focalisation champ proche MicrodB dans le véhicule. Les données sont couplables avec une analyse psychoacoustique, afin de travailler également sur la qualité des sons (paramètre de plus en plus important).



1250-Hz-1/3 octave, v



Localisation de source coté véhicule



7.



CONCLUSION



Les moyens mis en place au CETRAM nous permettent d’avoir un outil puissant pour l’analyse des sources sonores permettant de réduire les bruits extérieurs du véhicule. Des essais seront effectués afin de corréler ces résultats aux conditions de mesures en extérieur. Cette nouvelle méthode permet de gagner du temps de développement dans les domaines moteur, insonorisation et pneumatique grâce à son indépendance à l’environnement extérieur et aux mesures simultanées possibles lors des essais.



Référence : Conférence SIA Le Mans 2002 Michelin/MüllerBBM-VAS, L. Prévot/C. Marcadet « Bruit de passage pour les pneumatiques ».
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AprÃ¨s avoir ajoutÃ© un abrasif ou un additif de polissage dans la cuve, on met le plateau en rotation, crÃ©ant ainsi un mouvement toroÃ¯dal qui permet le traitement ...
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Page 1 ...... (5) The plates may fail due to the development of large tensile stresses in the regions of points ...... In practice the directions of the principal strains are not known usually; but if the three direct ...... 9 3 3 ~ m3. .... In secti
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500,00 B. Lettres internationales (airmail/avion). -Maximum weight / poids maximum................... 2 000 g. -zone 1 : Asia / Asie. -zone 2 : Europe, Africa, Oceania.
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Place the silicone sealant beneath the plastic gasket and install the faucet through the center hole. Ponga la sellador de silicona por debajo del empaque.
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Screw and tighten the lock nuts onto the faucet. Atornille y apriete las contratuercas en el grifo. Visser et serrer les écrous de blocage sur le robinet. Figure 2.
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Coloque un anillo de masilla de plomerÃa alrededor del orificio del desagÃ¼e del lavabo. Mettre du mastic autour de l'ouverture du drain du lavabo. 2. Figure 3. Insert threaded end of the drain body up through the drain hole and attach the flange (9
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Nettoyer les surfaces de montage de lavabo pour votre nouvelle installation. • Shut off the water supply. remove the old. Clean the sink mounting surfaces for ...
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de fermeture mobile. Spring clip. Pinza sujetadora. Pince. Flange. Brida. Bride. Lock nut. Contratuerca. Ã‰crou de blocage. Friction ring. Arandela de cierre.
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