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Les chiffres significatifs

cision de l'instrument avec lequel le nombre a Ã©tÃ© dÃ©terminÃ©. Par exemple ... nombre. Le recours Ã  la notation scientifique est une faÃ§on d'Ã©viter toute ambiguÃ¯tÃ©. 
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2 significatifs



Métho



Les chiffres



Dans un nombre, les chiffres significatifs sont tous les chiffres dont la valeur est connue avec certitude, plus au maximum un chiffre dont la valeur n’est connue que de façon approximative (généralement à une ou deux unités près). En d’autres termes, les chiffres significatifs sont les chiffres qui sont directement reliés à la précision de l’instrument avec lequel le nombre a été déterminé. Par exemple, supposons qu’on mesure le diamètre d’un cercle avec une règle graduée en millimètres et que l’on note D = 2,1 cm. Ce nombre comprend deux chiffres significatifs. Si l’on avait inscrit « D = 2,10 cm », ce nombre aurait été incorrect car le dernier chiffre, le « 0 », correspond à des dixièmes de millimètre, une précision impossible à obtenir avec une règle graduée en millimètres. Si l’on avait inscrit « 2 cm », cela aurait également été incorrect, car la règle permet une précision plus grande, soit le millimètre. Si l’on change d’unités de mesure, le nombre de chiffres significatifs doit rester le même. Par exemple, pour conserver deux chiffres significatifs, la mesure du diamètre du cercle précédent peut s’exprimer ainsi : D = 2,1 cm = 21 mm = 0,021 m Précision concernant les zéros
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Les zéros qui ne servent qu’à indiquer l’ordre de grandeur (centièmes, dixièmes, milliers, millions, etc.) ne sont pas significatifs. Par exemple : • les zéros situés au début d’un nombre décimal (comme le zéro de 0,21 ou les trois zéros de 0,0021) ; • les zéros qui apparaissent à la fin d’un nombre entier (par exemple, le zéro de 210 ou les quatre zéros de 210 000), s’ils n’ont rien à voir avec la précision du nombre. Le recours à la notation scientifique est une façon d’éviter toute ambiguïté concernant les zéros. Ainsi, si l’on écrit 5,10 × 102, on sait que le nombre possède trois chiffres significatifs (voir à la page suivante), tandis que la notation 510 ne permet pas de déterminer si le zéro est significatif ou non. Précision concernant les calculs Lors d’un calcul, les données sont parfois fournies avec des nombres de chiffres significatifs différents. Le résultat du calcul doit alors être exprimé selon les opérations mathématiques qui ont été effectuées. Ainsi, un résultat ne peut jamais être plus précis que les données qui ont servi à effectuer ce calcul. En général, tout au long des calculs, on évite d’arrondir et l’on conserve tous les chiffres, même s’ils ne sont pas significatifs. Ce n’est qu’à la fin, lorsque vient le moment de présenter le résultat, que le nombre de chiffres significatifs doit être rendu conforme à la précision des données.
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Précision concernant les valeurs obtenues par comptage ou provenant d’une définition Lorsqu’une valeur est obtenue par comptage, il faut supposer qu’il n’y a pas d’erreur. Par exemple, si l’on compte 16 camions, le chiffre 16 comporte un nombre infini de chiffres significatifs. Il en va de même pour un nombre provenant d’une définition. Par exemple, la vitesse de la lumière vaut aujourd’hui, par définition, exactement 299 792 458 m/s. Ce nombre comporte donc lui aussi un nombre infini de chiffres significatifs.



COMMENT DÉTERMINER



le nombre de chiffres significatifs d’un nombre ? LE CAS D’UN NOMBRE ENTIER Étapes à suivre



Exemple



1. Écrire le nombre.
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2. Compter le nombre de chiffres que comporte le nombre. Ce nombre correspond au nombre de chiffres significatifs.



10 057 10 057 comporte cinq chiffres significatifs.



Note : Dans le cas des nombres entiers se terminant par un ou des zéros, c’est le contexte qui indique si ces zéros sont significatifs ou non.



LE CAS D’UN NOMBRE ÉCRIT SELON LA NOTATION SCIENTIFIQUE Étapes à suivre



Exemple 8,90 × 10-3



1. Écrire le nombre. 2. Compter le nombre de chiffres que comporte le nombre devant la puissance de 10. Ce nombre correspond au nombre de chiffres significatifs.



8,90 × 10-3 comporte trois chiffres significatifs.
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LE CAS D’UN NOMBRE DÉCIMAL PLUS GRAND QUE 1 Étapes à suivre



Exemple



1. Écrire le nombre. 2. Compter le nombre de chiffres que comporte le nombre. Ce nombre correspond au nombre de chiffres significatifs.



1004,6 1004,6 comporte cinq chiffres significatifs.



LE CAS D’UN NOMBRE DÉCIMAL PLUS PETIT QUE 1 Étapes à suivre



Exemple



0,003 40



2. Repérer le premier chiffre autre que zéro à droite de la virgule.



0,003 40



3. Compter le nombre de chiffres vers la droite, à partir de celui repéré à l’étape 2. Ce nombre correspond au nombre de chiffres significatifs.



0,003 40 Ce nombre comporte trois chiffres significatifs.
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1. Écrire le nombre.
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le nombre de chiffres significatifs dans des opérations mathématiques ? LE CAS DES ADDITIONS ET DES SOUSTRACTIONS



Étapes à suivre



Exemple : La superficie de deux rectangles est respectivement de 2,31 cm2 et 1,4 cm2. Quelle est la superficie totale de ces rectangles ?



1. Déterminer l’ordre de grandeur du dernier chiffre significatif de chacun des nombres qui serviront à effectuer l’addition ou la soustraction.



2,31 L’ordre de grandeur du dernier chiffre significatif est le centième. 1,4 L’ordre de grandeur du dernier chiffre significatif est le dixième.



2. Effectuer l’opération mathématique.



2,31 cm2 + 1,4 cm2 = 3,71 cm2



3. Arrondir le résultat obtenu de façon que le dernier chiffre significatif soit du même ordre de grandeur que celui de la donnée la moins précise.



Il faut arrondir le résultat pour que l’ordre de grandeur du dernier chiffre significatif soit le dixième. La réponse est donc : 3,7 cm2.



LE CAS DES MULTIPLICATIONS ET DES DIVISIONS
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Étapes à suivre



Exemple : Quelle est la superficie d’un rectangle de 2,31 cm sur 1,4 cm ?



1. Déterminer le nombre de chiffres significatifs de chacun des nombres qui serviront à effectuer la multiplication ou la division.



2,31 comporte trois chiffres significatifs. 1,4 comporte deux chiffres significatifs.



2. Effectuer l’opération mathématique.



2,31 cm × 1,4 cm = 3,234 cm2



3. Arrondir le résultat obtenu pour qu’il comporte le même nombre de chiffres significatifs que la donnée qui en comporte le moins.



Il faut arrondir pour que le résultat obtenu comporte deux chiffres significatifs. La réponse est donc : 3,2 cm2.



LE CAS DES OPÉRATIONS MIXTES



Dans le cas d’opérations mixtes (addition et multiplication, par exemple), on arrondit le résultat final de façon qu’il respecte l’ensemble des règles mentionnées ci-dessus.
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