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Proposition de sujet de thèse Titre de la thèse : Découverte et Composition de services dans un contexte de plate-forme pair à pair pour la télé-instrumentation à grande échelle Nom et Numéro de L’Ecole Doctorale : EDIIS : Ecole Doctorale Informatique et Information pour la société. EDA 335 Nom et Label de l’unité de recherche : Laboratoire LIRIS (Laboratoire InfoRmatique en Image et Système d’Information), CNRS UMR 5205, Equipe S2I (Système d’Information Ineteropérable). Localisation : Université Claude Bernard, UFR Informatique Directeur de thèse : Prof. Djamal Benslimane, http://www710.univ-lyon1.fr/~dbenslim/ Ci-directeur : Chirine Ghedira, http://liris.cnrs.fr/~cghedira/ Contact scientifique : [email protected] Connaissances et compétences requises : Services Web, Interopérabilité, Base de données, Technologie Web 2.0, outils de développements, architectures pair à pair. Mots Clé : Laboratoire à distance, Services Web, Publication/Abonnement, Composition, Découverte, Distribution Keywords: Remote Labs, Web services, Publish/Subscribe, Composition, discovery, Distribution. Description du sujet I - Contexte Les expérimentations en ligne par l'intermédiaire de laboratoires virtuels ou accessibles à distance intéressent de plus en plus la communauté scientifique. En effet, plusieurs projets pilotes ont travaillé sur la conception et le développement d'outils pour des laboratoires accessibles à distance et orientés Web. Incontestablement différents projets ont été menés à une échelle internationale et ont permis de faire murir le concept de la télé instrumentation sur le Web. Les différents outils proposés sont caractérisés par le fait qu’ils sont propriétaires (un instrument utilisable via un outil ne l’est pas du tout via un autre outil), et basés sur une architecture centralisée du type client/serveur (l’accès aux instruments est réalisé via un serveur central qui répertorie tous les instruments accessibles par les clients). Plus récemment, la nécessité d’utiliser à bon escient les infrastructures de réseau à grande échelle (GRID et pair-à-pair) pour les besoins de la télé-instrumentation s’est fait ressentir mais les travaux qui y sont menés ne sont qu’à un stade préliminaire et nécessitent de plus profondes investigations. Il s’en dégage ainsi la nécessité de considérer maintenant le partage d’instruments dans un environnement à large échelle et fortement distribué. Il est important de pouvoir localiser les instruments où qu’ils soient, de pouvoir les utiliser de manière interopérable indépendamment de leur fournisseurs, et de pouvoir les combiner ensemble pour des expérimentations plus complexes. II - Objectifs Cette thèse vise à donner une nouvelle dimension à la télé-instrumentation sur le Web, à savoir son utilisation dans un environnement fortement distribué et à très grande échelle. Plus particulièrement, il s’agira d’étudier certains aspects de la plate-forme paire-à-pair dédies à la télé-instrumentation : services Web, Découverte de services (et donc instruments associés) via le mécanisme Abonnement/Souscription, et composition de services pour répondre aux besoins de l’agrégation de plusieurs instruments nécessaires à une instrumentation complexe. L’utilisation des services Web est nécessaire pour une meilleur interopérabilité de plateformes. Le W3C définit un service web comme étant un composant logiciel identifié par une URI, dont l'interface publique et les liens physiques sont définis en XML. Les services web permettent d’instaurer un dialogue inter-applications grâce à des standards XML et le tout indépendamment des plates-formes d’accueil des serveurs.



Dans un contexte d’environnement fortement distribuée de type pair à pair dédié à la télé-Instrumentation sur le Web, cette thèse se propose d’étudier la problématique de la composition d’instruments géographiquement distribués en vue de réaliser des expérimentations complexes. Les instruments sont supposés décrits par une partie statique qui résume leurs caractéristiques et une partie dynamique sous frome de services Web qui résume leurs fonctionnalités. En considérant que les instruments disponibles sont déclarés dans l’infrastructure pair à pair via le mécanisme Publication/Souscription, il s’agit alors de proposer des méthodes de composition dynamique d’instruments pour les besoins d’expérimentations complexes. La méthode proposée devra permettre à la fois de découvrir les instruments, et donc les services Web associés, et de les combiner en vue de rendre l’expérimentation faisable. La composition de services telle qu’elle a été étudiée dans la littérature scientifique nous semble générale et nécessite d’être adaptée pour ce type de besoins. III - Méthodologie : Le candidat doit réaliser dans un premier temps, une revue de la littérature des travaux de recherche existants sur cet aspect de composition et de découverte de services, s’imprégner des travaux déjà réalisés dans le domaine de la télé-instrumentation, et dans le domaine des architectures pair à pair. Dans un second temps, il s'agira de s’appuyer sur une approche existante pour l’étendre et modéliser de façon formelle et précise la composition de services adaptée aux besoins de la composition d’instruments Les principales phases du travail du doctorant peuvent être résumées comme suit : 1. Maîtrise des concepts fondamentaux des services Web et de la télé-instrumentation 2. Etat de l’art de la composition et de la découverte de services . 3. Modélisation du problème de la découverte d’instruments d’expérimentation en terme de découverte de services Web e proposition d’algorithmes de découverte de services (instruments). 4. .Modélisation du problème de la composition d’instruments d’expérimentation en terme de composition des services Web et proposition de méthode de composition de services. 5. Implémentation, mise en œuvre et expérimentation sur un réseau virtuel P2P. 6. Redaction de la these. IV - Quelques references bibliographiques : 1.Michael Mrissa, Chirine Ghedira, Djamal Benslimane, Zakaria Maamar, Florian Rosenberg, Schahram Dustdar: A context-based mediation approach to compose semantic Web services. ACM Trans. Internet Techn. 8(1): (2007) 2.Andrea Bagnasco, Arienna Pogg, Anna Marina Scapolla. Computational GRIDs and Online Laboratories. 1st International ELeGI Conference on Advanced Technology for Enhanced Learning. Vico Equense (Naples), Italy. 15 - 16 March 2005. 3.McIlraith, S., Son, T.C. and Zeng, H. - Semantic Web Services - IEEE Intelligent Systems. Special Issue on the Semantic Web. 16(2):46--53, March/April, 2001. 4.A. Soderlund, F. Ingvarson, P. Lundgren, and K. Jeppson. Remote laboratory: Bringing students up close to semiconductor devices“. Chapter 6, Book “lab on the Web, Running Real Electronics Experiments via the Internet”. Edited by Tor A. Fjeldly, Micchael S. Shur. 5.Andrea Bagnasco, Arienna Pogg, Anna Marina Scapolla. Computational GRIDs and Online Laboratories. 1st International ELeGI Conference on Advanced Technology for Enhanced Learning. Vico Equense (Naples), Italy. 15 - 16 March 2005. 6.Y. Yan Liang, X. Du, H. Saliah-Hassane, A. Ghorbani. Putting labs online with web services. IEEE IT Professional. Mars/avril 2006. pp. 37-44. 7.W. Nejdl et al. Searching and annotating resources within an RDF-based P2P network. M. Frank, N. Noy, et S. Staab ed., Semantic Web Workshop, CEUR Workshop Proceedings 55, 2002. 8.B. Ooi, Y. Shu, and K-L. Tan. Relational data sharing in peer-based data management systems. SIGMOD Record, 32(3):59-64, 2003.
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