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La capacité des composants réutilisables d'être changés et appropriés aux exigences des concepteurs et des réutilisateurs, est une propriété essentielle pour le développement des composants réutilisables, particulièrement pour le développement des Composants Métier (CM). Dans cet article 1 , nous nous focalisons sur la réutilisation des CM dans différents Systèmes d’Information (SI) du même domaine métier. Pour ce faire, nous nous basons sur le concept de variabilité, défini comme la capacité d'un système à être changé ou adapté aux besoins de l’utilisateur afin d’être réutilisé dans de multiples contextes. Ainsi, nous concevons un CM supportant la variabilité, en capturant les similarités et les variations entre SI qui partagent des comportements communs, dans le but de la réutilisation de ce CM dans différents contextes. ABSTRACT.



The ability of reusable components to be varied and appropriate to different designers and re-users requirements is a key property in reusable component development, especially in Business Component (BC) development. In this paper, a special interest is given to the BCs reuse in different Information Systems (IS) within the same Business Domain. To do this, we focus on the variability concept which is defined as the ability of a software artefact to be changed or customized so as to be reused in multiple contexts. Thus, we design a BC supporting variability that captures similarities and variations between ISs that share common behaviours in order to increase its reusability in different contexts.
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1. Introduction La réutilisation, activité de production ou d’utilisation de composants réutilisables, s’impose d’une façon ascendante dans la conception des systèmes face aux nouvelles contraintes de l’industrie informatique, à savoir la complexité croissante des tâches effectuées par ces systèmes, le changement du profil de l’utilisateur et l’augmentation de l’existant. Dans ce sens, la réutilisation des connaissances de domaine, et plus particulièrement celles issues d’un métier donné et qui constituent un Domaine Métier (DM), connaît aussi un essor important, en faisant l’objet de nombreux travaux de recherche (Ramadour, 2001) (Hassine et al., 2002). Une telle approche est intuitive à partir du moment où l'on se rend compte que certains domaines d'activité conduisent à la manipulation fréquente de concepts identiques. On pense alors immédiatement à analyser ces concepts et à en créer des abstractions informatiques pouvant être réutilisées lors de nouveaux développements informatiques. Ainsi, des composants réutilisables, qui ne sont pas destinés seulement à la solution de problèmes techniques purement informatiques, mais qui répondent à des besoins propres à un domaine d'activité particulier, pourront aussi rendre plus facile, plus rapide et moins coûteuse la mise en place de systèmes d'information dans le domaine auquel ils se rapportent. Dans ce sens, l’approche « Composant Métier » (CM) a été proposée (Barbier, 2002). Or, la mise en œuvre de l’activité de conception de composants métier pose un certain nombre de problématiques différentes. Le principal problème rencontré est d’assurer la production de composants dont la réutilisation est efficace, nécessitant de prévoir une activité d’adaptation qui ajuste ce composant selon le contexte de son utilisation. La plupart des travaux menés dans ce sens avaient comme objectifs la réutilisation d’aspects génériques. Nous citons les modèles de données génériques de (Mineau et al., 1995), les composants génériques de (Castano et al., 1994) ainsi que le modèle de domaine de (Snoeck et al., 2000). Toutefois, nous affirmons que la réutilisation d’artefacts de développement qui sont variables sera aussi bénéfique. En effet, pour la production de CM ayant la capacité à répondre aux besoins variables de systèmes d’information issus du même domaine métier, nous nous basons sur le concept de la variabilité. Ce concept est défini par (Kang et al., 1990) comme la "capacité d'un artefact logiciel à être changé ou adapté aux besoins de l’utilisateur pour être employé dans des contextes multiples". La variabilité a été présentée dans différents contextes, en particulier dans l’ingénierie de domaine (Kang et al., 1990) et les lignes de produits (Gurp et al., 2000), (Bachmann et al., 2001), (Pohl et al., 2005). Cependant, elle a été peu exprimée pour la conception des composants réutilisables, particulièrement pour le développement des composants métier.
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Dans cet article, nous portons un intérêt particulier à l'activité de réutilisation de CM dans différents systèmes d’information issus du même domaine métier. Pour ce faire, nous proposons de représenter un CM à un niveau générique et d'exprimer toute sa variabilité. En outre, afin d'obtenir plus de détails sur les artefacts variables, nous proposons de représenter la variabilité sur différentes vues du développement du CM : fonctionnelle, dynamique et statique. Cet article est structuré comme suit : dans la Section 2, nous donnons la définition d’un ensemble de principes de la variabilité. La représentation adoptée d’un CM, ainsi que l’étude du besoin d’expression de la variabilité, sont illustrées dans la Section 3. Dans la Section 4, nous présentons notre approche pour intégrer la représentation de la variabilité dans un CM. La Section 5 porte sur les différents travaux liés au sujet traité dans ce travail. Des remarques de conclusion sont données dans la Section 6. 2. Principes de la variabilité Nous présentons dans cette section la définition d’un ensemble de principes de la variabilité qui s’avèrent indispensables pour la conception d’un CM supportant la variabilité. Parmi ces principes, certains sont extraits de la littérature, tels que point de variation, variant, sujet, objet et dimension de la variabilité (voir (Pohl et al., 2005), (Clauss, 2001) et (Oliveira et al., 2005)). La définition de ces principes est adaptée au contexte de notre travail. Nous introduisons également d’autres principes tels que la finalité et l’unité de variabilité. 2.1. Finalité de la variabilité La finalité de la variabilité d’un CM décrit la portée des solutions développées selon le concept de la variabilité. Ainsi, ce principe peut être appliqué selon deux propos : variabilité pour la personnalisation et variabilité pour la réutilisation : ! La variabilité pour la personnalisation se produit lors du besoin d’adaptation des solutions offertes par un CM aux besoins de l’utilisateur final. Dans ce cas, les développeurs de systèmes d’information peuvent configurer et instancier le CM pour résoudre la variabilité requise par les utilisateurs finaux. ! La variabilité pour la réutilisation consiste à rendre la variabilité explicite pendant la conception d’un processus pour la réutilisation ; ceci signifie que la spécification d’un CM définit les parties variables et la partie fixe de ce composant afin d'augmenter son applicabilité dans différents systèmes d’information. L’objectif de cet article recouvre la deuxième finalité. Ainsi, nous rappelons que le but de ce travail est de concevoir un CM qui peut être réutilisable dans plusieurs systèmes d’information du même domaine métier.
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2.2. Dimension de la variabilité La dimension de la variabilité concerne la distribution de la variabilité sur les artefacts du CM. Cette distribution peut évoluer dans le temps et dans l'espace : ! La variabilité dans l'espace s’expose quand un artefact capture différentes formes en même temps. Par exemple, un composant de réservation peut se rapporter à plusieurs formes en même temps, selon qu’il s’agit d’une réservation d'une chambre d'hôtel, d'un ouvrage d’une bibliothèque, d’un billet d’avion, etc.… ! La variabilité dans le temps surgit quand il y a différentes versions d'un artefact à différents moments. Par exemple, la représentation d’un composant de réservation peut tenir compte de nouvelles solutions comme la réservation de train. Nous dénotons ce changement par l’évolution du composant en fonction de l’évolution de son domaine d’application. 2.3. Unité de la variabilité Nous dénotons par une unité de variabilité un endroit spécifique dans un artefact d’un CM auquel une décision est reliée. Elle consiste à identifier avec précision la propriété variable du monde réel. Cela mène à la définition, en premier temps, du sujet et de l'objet de la variabilité : ! Sujet de la variabilité : représente une propriété variable du monde réel. Par exemple, la réservation est un sujet de variabilité. ! Objet de la variabilité : représente un exemple particulier du sujet de variabilité. Par exemple, la réservation de train est un objet de la variabilité lié au sujet réservation. En outre, pour représenter les différences entre CMs de la même famille, nous employons les concepts des points de variation (PV) et/ou de variantes (V). Nous définissons ces deux concepts comme suit : ! Point de Variation : localise un endroit spécifique dans un artefact d’un CM auquel une décision (prise lors de la conception d’un SI) est attachée. ! Variante : représente une exécution spécifique d'un point de variation. Elle correspond aux solutions alternatives de conception pour résoudre la variabilité. Par exemple, dans un composant de réservation, la fonctionnalité réservation peut être réalisée de différentes manières. En effet, elle est identifiée comme PV, tandis que par exemple la réservation de chambre d’hôtel et la réservation de billet d’avion constituent un ensemble de solutions alternatives pour ce PV. Par conséquent, elles sont identifiées comme variantes. Après avoir identifié les points de variation et leurs variantes qui leur sont associées, il faut exprimer les contraintes de dépendance entre ces unités, Il s’agit de typer les relations entre les PV et les V pour gérer leur choix ou non parmi plusieurs caractéristiques. Nous avons traité ce point dans le contexte d’un travail précédent (Saidi et al., 2007).
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Le tableau 1 récapitule les principes de la variabilité. Dans la section 3, nous complétons ces définitions par la définition d’un CM supportant la variabilité. Tableau 1. Principes de la variabilité et leurs attributs Principes Finalité Dimensions



Attributs Réutilisation Personnalisation Espace Temps Sujet



Unités



Objet Point de Variation Variante



3. Composant Métier 3.1. Représentation d’un Composant Métier L’étude des différentes approches de conception de composants métier fait apparaître deux grandes tendances (Barbier, 2002). Dans la première tendance, un CM est implanté au moyen des technologies composants distribués de type COM/DCOM, CORBA ou EJB. Cette forme de CM est adoptée par l’OMG (Herzum et al., 1999) et par IBM dans son architecture SanFrancisco (Bohrer et al., 1998). Dans la deuxième tendance, un CM est une unité de réutilisation de connaissances de domaine. Cette approche met l’accent sur la connaissance de domaine et sur sa représentation. Elle est prouvée par les méthodes d’ingénierie de domaine (Vestal, 1998) et (Wartik et al., 1992) et les méthodes d’ingénierie de lignes de produit (Pohl et al., 2005). Notre approche s’inscrit dans la deuxième tendance. Dans ce sens, nous considérons qu’un CM est une représentation d'un concept actif dans un domaine métier (Cummins, 1999) et (Casanave, 1996). Ainsi, les CMs sont utilisés pour définir des concepts de type « produit » (par exemple, bibliothèque, compte, abonné…) d'une manière standard, ou pour définir des « processus » pour les concepts qu'ils représentent (par exemple, le processus d’emprunt, processus de réservation d’un ouvrage, processus d’inscription d’un abonné…). La structure d’un CM peut être caractérisée par les éléments suivants (Hassine et al., 2002) : Nom (terme employé par les experts pour caractériser le CM), définition (signification du CM), attributs (propriétés appropriées concernant le CM), comportement (actions ou services que le CM peut réaliser), relations (connections représentant les interactions avec d'autres CMs) et les contraintes métier (contraintes liées au comportement, relations et attributs du CM).



Actes du XXVIe congrès INFORSID



57



Fontainebleau, mai 2008



Pour représenter un CM, les chercheurs ont proposé différentes structures (voir (Cummins, 1999) et (Casanave, 1996)). Dans cet article, nous adoptons le modèle conceptuel Symphony (Hassine et al., 2002), dans lequel un CM est une structure basée sur la technique de CRC (Classe-Responsabilité-Collaboration) (Wirfs-Brock et al., 1990). Le modèle de CM proposé par la démarche Symphony a été adopté dans les travaux réalisés au sein de notre équipe. Nous représentons dans la figure 1 un exemple de CM « Emprunt » lié aux CMs « Œuvre» et « Abonné ». Le CM « Emprunt » est conçu sous forme d’un package composé de trois parties : ! La partie « Interface » décrit ce qu'un CM sait faire. Elle définit les services qui correspondent aux opérations représentant des cas d'utilisation assignés au CM (par exemple ValiderEmprunt() fait partie de l’interface du CM « Emprunt »). ! La partie « Maître » décrit la structure d’un CM. Elle correspond à la partie structurelle du composant (par exemple Emprunt est une classe Maître). ! La partie « Rôle » décrit ce qu'un CM utilise. Elle accentue les collaborations réalisées par un CM. Par exemple, EmpruntŒuvre formalise des services requis réalisés par un fournisseur ; interface d’un autre CM (par exemple le CM « Œuvre»). Ainsi, la classe EmpruntŒuvre est décrite comme une classe « Rôle ». Symphony propose également plusieurs relations inter-composants. Seule la relation d’utilisation est présentée dans l’exemple. Cette relation permet de décrire le rôle joué par un composant (Abonné) pour un autre en termes des services requis par ce dernier (Emprunt). >



>



Abonné



Oeuvre



> >



>



Emprunt >



>



>



Service Emprunt



Emprunt



Emprunt Abonné



+ValiderEmprunt():void



>



-Date_Emprunt :double[] -Date_Retour :double[]



-/CodeAbonné:int



+Emprunt():void > Emprunt Oeuvre -/CodeOeuvre:int



Figure 1. Exemple du CM « Emprunt »
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3.2. Un CM supportant la variabilité Nous rappelons que le but de notre travail est la conception de CMs qui représentent des comportements abstraits récurrents, entre plusieurs systèmes d’information, afin de les réutiliser dans le même domaine métier. La question principale est donc de voir comment abstraire des connaissances qui partagent ces comportements liés à leurs systèmes d’information. Cela consiste donc à identifier ce qui est commun et ce qui est variable entre ces SIs. Pour supporter le concept de la variabilité, nous proposons que la spécification d’un CM distingue une partie fixe et des parties variables (cf. figure 2). La partie fixe représente les structures du composant obligatoirement réutilisables dans chaque système d’information ; elles sont directement intégrées dans le SI en cours de construction. Les parties variables représentent les structures du composant pour lesquelles la réutilisation exige un processus de sélection adapté aux exigences d’un SI particulier. La variabilité dans un CM est ainsi définie comme un processus qui contrôle les parties communes et variables des artefacts de ce CM. La résolution de la variabilité produit une collection de cas particuliers de réutilisation du CM. Cependant, l’abstraction (conception pour la réutilisation) est un processus qui identifie les artefacts récurrents entre plusieurs SI, et la réutilisation (conception par la réutilisation) est le processus qui produit des cas de réutilisation des artefacts du CM afin de développer des SI. Les deux processus sont basés sur la technique de la variabilité. Composant Métier supportant la variabilité



SI 1



Légende :



SI 2



…..



SI n



Partie Fixe :



Abstraction :



Partie Variable :



Réutilisation :



Figure 2. Mécanisme de la variabilité Dans la section qui suit, nous basons notre modélisation de CM « variable » sur les principes de variabilité pour la réutilisation, de variabilité dans l’espace et d’identification des points de variation ainsi que des variantes.
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4. Modélisation de la variabilité multi-vue pour la conception d’un CM 4.1. Identification de la variabilité Pendant la phase initiale de conception d’un CM, les concepteurs sont confrontés à des besoins définissant un certain nombre de situations d’utilisation de ce composant, matérialisant ainsi le besoin d’expression de la variabilité qui doit être nécessairement identifiée. L’identification de la variabilité est liée à la définition des points de variation qui représentent ce qui diffère, pendant la réutilisation d’un composant, d’un système d’information à un autre. Cette phase se base aussi sur l’association de chaque point de variation à un ensemble d’alternatives ou variants. Pour illustrer la modélisation de la variabilité, nous avons choisi l’exemple de la gestion d’une bibliothèque. Nous nous intéressons à des systèmes produisant des fonctionnalités standards dans ce domaine. Le tableau 2 montre les différentes fonctionnalités offertes par ces systèmes d’information. La variabilité identifiée dans cet exemple concerne deux aspects : ! Le support ou non des cartes d’abonnement lors de l’inscription d’un abonné : certains systèmes ne donnent pas forcément des cartes. La création de carte d’abonné est identifiée comme optionnelle. ! Le support ou non des fonctionnalités de gestion de réservation d’une œuvre : certains systèmes sont destinés à des bibliothèques qui ne gèrent pas la réservation d’œuvres avant l’emprunt. La gestion des emprunts contient alors un point de variation sur le support ou non de la réservation. Tableau 2 : Systèmes d’information d’une gestion de bibliothèque Acteur



Bibliothécaire



Système d’information 1



Système d’information 2



1. Gestion des Inscriptions - Recevoir les informations concernant l'abonné - Enregistrer les informations



1. Gestion des Inscriptions - Recevoir les informations concernant l'abonné - Enregistrer les informations - Imprimer carte adhérent



2. Gestion des Emprunts avec Réservation



2. Gestion des Emprunts sans Réservation



- Vérifier code Réservation - Vérifier la validité du compte de l'abonné - Vérifier la disponibilité de l’œuvre - Valider l’emprunt



- Vérifier la validité du compte de l'abonné - Vérifier la disponibilité de l’œuvre - Valider l’emprunt
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4.2. Modélisation de la variabilité Comme nous l’avons mentionné dans la partie précédente, la variabilité identifiée entre les deux SI est la gestion de carte d’abonnement, identifiée comme optionnelle, ainsi que la prise en charge ou non de la gestion de réservation lors de l’emprunt. La fonctionnalité « Emprunt » est considérée comme un point de variation alors que « Emprunt avec Réservation » et « Emprunt sans Réservation » sont considérées comme des variantes pour ce point de variation. Pour modéliser la variabilité, nous utilisons les mécanismes d’extension d’UML. Cette solution à été adoptée dans différents travaux selon différents contexte : lignes de produits (Clauss, 2001) et (Ziadi et al., 2003) et patrons de conception (Arnaud et al., 2006). Nous nous distinguons de ces travaux par notre objectif basé sur la prise en charge de l’aspect métier lors de la conception des CM ainsi que par la modélisation de la variabilité selon trois vues de développement d’un CM, en nous inspirant particulièrement de l’approche présentée dans (Arnaud et al., 2006). Dans ce sens, nous proposons de modéliser la variabilité selon trois vues du développement d’un CM : ! La vue fonctionnelle : représente les différentes façons dont les acteurs peuvent utiliser le système. La variabilité est modélisée par une extension du diagramme des cas d’utilisation. ! La vue dynamique : représente le comportement ainsi que les interactions entre les classes qui collaborent entre elles. La variabilité est modélisée par une extension des diagrammes de séquence. ! La vue statique : identifie les concepts du domaine sous forme de classes, leurs associations avec multiplicité et attributs. La variabilité est modélisée par une extension des diagrammes de classes. 4.2.1. Variabilité fonctionnelle Pour représenter la variabilité sur la vue fonctionnelle, nous introduisons des stéréotypes supportés par des cas d'utilisation. Ces stéréotypes sont donnés comme suit : ! « Variation » : pour indiquer si un cas d'utilisation est un PV. ! « Variant » : pour indiquer une variante liée à un PV. ! « Optionnel » : pour indiquer si un cas d’utilisation est optionnel. Nous introduisons aussi un stéréotype supporté par les relations du diagramme de cas d’utilisation. Ce stéréotype est donné comme suit : ! « Alternative » : pour indiquer la relation entre un PV et ses variantes alternatifs. La figure 3 illustre la spécification variable de la vue fonctionnelle des CMs « Gestion d’Inscription » et « Gestion Emprunt » représentée dans un seul diagramme des cas d’utilisation supportant la variabilité.
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> >
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>



>



Identifier Abonné



Vérifier Reservation



>



Figure 3. Variabilité sur la vue fonctionnelle



Figure 4. Variabilité sur la vue dynamique du CM «Gestion d’inscription»
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Figure 5. Variabilité sur la vue dynamique du CM «Gestion d’Emprunt»



Figure 6. Vue dynamique du point de variation « Emprunt» 4.2.2. Variabilité dynamique L’expression de la variabilité sur la vue dynamique est basée sur deux opérateurs définis dans UML : ! L’alternative (alt) : cet opérateur définit un choix entre les comportements d’un ensemble de fragments d’interactions dans un diagramme de séquence.
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! L’option (opt) : cet opérateur est équivalent à une alternative où le deuxième opérande est une interaction vide. Nous y rajoutons deux stéréotypes qui matérialisent les concepts de point de variation et de variant : ! « Variation » : représenté sur un sous diagramme de séquence qui représente un comportement variable du système. ! « Variant » : représenté sur une alternative donnée d’un point de variation. La figure 4 illustre la spécification variable de la vue dynamique du CM « Gestion d’inscription ». Le diagramme comprend un comportement optionnel qui concerne la gestion de carte d’inscription. La figure 5 illustre la spécification variable de la vue dynamique du CM « Gestion Emprunt ». Elle comporte une référence au fragment « Emprunt ». La figure 6 expose comment les parties dynamiques des variantes sont incluses dans le point de variation. Elle représente des choix de comportements entre les variantes : «Emprunt avec Réservation » et «Emprunt sans Réservation ». 4.2.3. Variabilité statique Cette phase comprend la spécification des contributions statiques de chaque fonctionnalité pour finaliser nos CM. Deux types de variations sont proposés et modélisés en utilisant des stéréotypes : l’optionalité et la variation. ! L’optionalité considérée dans les diagrammes de classes concerne les classes, les attributs et les opérations. Dans notre exemple, elle est introduite par le stéréotype sur la classe Carte d’Inscription du CM Inscription (Figure 7.a). Notons qu’une classe optionnelle est une classe dont les attributs, les méthodes ainsi que les relations sont optionnelles. Le stéréotype « Partie » est un concept adopté par le modèle Symphony. Une classe «Partie» complète la classe «Maître» à laquelle elle est reliée par une relation de composition. Elle correspond à une structuration partielle des attributs de la classe «Maître», accentuant de ce fait l’aspect métier du composant. ! La variation : la structure est distribuée sur plusieurs fragments qui seront assemblés pour former la vue statique traditionnelle lors de l'activité de réutilisation. Chaque classe impactée par une variation ou par une fonctionnalité sera représentée par un fragment statique. La figure 7 illustre les fragments statiques des cas d’utilisation : Emprunt (7.a), Emprunt avec Réservation (7.b) et Emprunt sans Réservation (7.c).
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+AjoutAbonné():void -Date_Inscri:double[] +ImpressionCarte():void >
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> > Emprunt -DateEmprunt :int -DateRetour :int



> Identification Abonné -/CodeAbonné:int



+Emprunt():void > Vérification Reservation
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-/CodeRes:int



>
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+Emprunt():void > Identification Abonné -/CodeAbonné:int > Abonné



>
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7.b



Emprunt sans Réservation



7.c



Figure 7. Variabilité sur la vue statique des CM «Gestion d’inscription» et «Gestion d’Emprunt» 5. Travaux liés La variabilité a été initialement exprimée dans l’approche FODA (FeatureOriented Domain Analysis) (Kang et al., 1990) développée au SEI (Software Engineering Institute). Dans la méthode FODA, l’analyse du domaine consiste à étudier les points communs et discriminants entre les systèmes. Ainsi, pour chaque système étudié, des caractéristiques appelées « features » sont identifiées. Trois catégories de caractéristiques sont distinguées : obligatoires, optionnelles et alternatives. Il s’agit d’une méthode d’analyse de domaine utilisée pour développer des logiciels par réutilisation basée sur le diagramme des caractéristiques.
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(Kang et al., 1998) a présenté une extension de FODA en FORM (Feature Oriented Reuse Method). Les extensions réalisées dans FORM se récapitulent dans la classification des caractéristiques en quatre niveaux (capacité, environnement opérationnel, technologie de domaine, technique d’implémentation). La décomposition du diagramme de caractéristiques dans FORM inclut plus de détails à différents niveaux, mais présente également une complexité de modélisation. En outre, ces deux méthodes utilisent des techniques qui ne sont pas forcément supportées par les différents outils de développement. Les approches « lignes de produits » considèrent un domaine comme une famille d’applications partageant un ensemble de propriétés communes, et satisfaisant des besoins spécifiques à ce domaine. Motivée par la diversité des facteurs de variation des logiciels dans certains domaines, cette approche a été adoptée plus particulièrement dans l’industrie (Ziadi et al., 2003). Les méthodes orientées lignes de produits utilisent comme notations d’expression de la variabilité des extensions d’UML, que ce soit sur les diagrammes des cas d’utilisation (Oliviera et al., 2005), de classes (Clauss, 2001) ou de séquences (Ziadi et al., 2003). La particularité de notre proposition, par rapport à ces dernières approches, réside sur la représentation de la variabilité sur les trois vues (fonctionnelle, dynamique et statique) d’un CM en donnant ainsi une vue globale d’un CM supportant la variabilité en se basant sur les aspects métier du domaine. Nous citons aussi la démarche de (Ramadour, 2001), l’approche propose de modéliser un domaine en termes de buts, d’activités et d’objets. La variabilité est exprimée à l’aide d’alternatives de décompositions de buts, d’alternatives d’organisations d’activités et d’alternatives de descriptions d’objets. La démarche permet de produire des modèles de domaine intégrant à la fois les connaissances à réutiliser et les connaissances contextuelles. En revanche, cette approche manque d'une notation standard pour la représentation de la variabilité. Pour situer notre approche parmi celles citées ci-dessus, nous pouvons dire que notre démarche d'expression de la variabilité est mixte du moment où elle utilise les principes d'analyse de domaine pour identifier la variabilité, ainsi que la conception de CM supportant la variabilité sur trois vues de développement en utilisant des extensions d'UML, motivée par le fait que UML est un langage standard supporté par la majorité des outils de développement. Finalement, ces CM sont conçus pour la réutilisation dans des systèmes d’information du même domaine métier. 6. Conclusion La contribution principale de cet article est la démarche de conception d’un CM générique supportant la variabilité. Pour ce faire, nous avons conçu des CM supportant la variabilité en capturant des similarités et des variations entre systèmes d’information qui partagent des comportements communs. Dans ce travail, nous avons essayé ainsi :
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! d’expliquer l’avantage de l’expression de la variabilité sur les CM. ! d’illustrer comment la variabilité peut être capturée à partir d’un ensemble de systèmes d’information. ! d’employer une approche pour représenter la variabilité dans des CM. Nos travaux font actuellement l'objet d’une étude plus approfondie. Cela signifie qu’après avoir conçu des composants métier supportant la variabilité, il faut impérativement mettre en œuvre une démarche de résolution de cette variabilité, ainsi que d’intégration de ces composants dans un processus de développement de systèmes d’information à base de composants. Dans ce sens, nous jugeons que seuls les modèles conceptuels des composants métier, tels que les modèles UML produits lors des étapes de spécification, constituent de véritables productions capitalisables et réutilisables dans le cycle de conception d'un SI à base de composants ; ils sont technologiquement neutres et n’évoluent qu’en fonction de l’évolution des besoins auxquels ils répondent. 7. Bibliographie Arnaud N., Front A., Rieu D., « Processus d'imitation pour patrons de conception à variantes », 2ème journée sur l’Ingénierie Dirigée par les Modèles (IDM’06), Lille, Juin, 2006. Bachmann F., Bass L., “Managing variability in software architecture”, ACM SIGSOFT Software Engineering Notes, Volume 26, n°3, 2001. Barbier F., “Business Component-Based Software Engineering”, the Springer International Series in Engineering and Computer Science, Vol.705, 280 p, 2002. Bohrer K.A., “Architecture of the SanFransisco Framework”, IBM Systems Journal, Vol 37, N° 2, 1998. Casanave C., “Business Object Architectures and standards”, Data Access Corporation, Miami USA, 1996. Castano S., De Antonellis V., “The F3 Reuse Environment for Requirements Engineering”, ACM SIGSOFT Software Engineering Notes, 19 (3), pp. 62-65, 1994. Clauss M., “Generic modeling using UML extensions for variability”, Workshop on Domain Specific Visual Languages, pages 11-18, 2001. Cummins F., “OMG Business Object Concept – BOTF –”, White paper – EDS- BOM/99-1242, 1999. Gurp V., Bosch J., Svahnberg M., “Managing Variability in Software Product Lines”, Landelijk Architectuur Congres, Amsterdam, 2000. Hassine I., Rieu D., Bounaas F., Seghrouchni O., “Towards a Reusable Business Components Model”, OOIS02, Montpellier, 2002. Herzum P., Sims O., Business Component Factory: a Comprehensive Overview of Component-Based Development for the Enterprise, Wiley Computer Publishing, 1999. Kang K., Cohen S., Hess J., Novak W., Peterson S., “Feature-Oriented Domain Analysis (FODA) feasibility study”, Technical report CMU/SEI-90-TR-21, Software Engineering Institute, Carnegie Mellon University, 1990.
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