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Disclaimer These materials have been prepared for use by qualified engineers. Use of these materials is inappropriate without due regard for the assumptions, limitations and disclaimers set forth in the materials and the use of selected information in these materials is inappropriate absent due consideration of the context in which such select information occurs. Reliance on these materials without consideration of the generic nature of these materials and without adequate regard for surrounding and changing circumstances shall be at the sole risk of the persons and entities so relying. The materials presented here are not intended to be used as instructions to a contractor for construction.



These materials are presently in Draft form and are neither complete nor final and are furnished with the understanding that they may still require revision based on review and feedback from interested parties including MTPTC. Users are cautioned to consider carefully the provisional nature of these materials before use. Conclusions drawn from, or actions undertaken on the basis of, these materials are the sole responsibility of the user. These materials are not intended to create any rights enforceable by any party and should not be relied upon to create any rights enforceable by any party.



Nothing contained in these materials shall create a contractual relationship with or a cause of action in favor of a third party against Degenkolb and Build Change. Third party use and/or reliance of these materials or the information contained therein is at the third party’s sole risk. Degenkolb and Build Change shall have no liability or responsibility for changes or alterations to these materials by others.
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A. INTRODUCTION 1. Background The earthquake of January 12th 2010 killed tens of thousands of people and left over one million people homeless with many more finding refuge in unaffected surrounding areas. The location, mechanism, magnitude, and ground motion characteristics of every earthquake are different, as is the response of individual buildings to varying ground motions. Consequently buildings that survived the January 2010 earthquake may still be at risk of collapse in future earthquakes. The MTPTC has conducted surveys of hundreds of thousands of buildings and has classified the damage state relative to its preearthquake condition. Green-tagged buildings have mostly been reoccupied. Repairs of yellow and some red-tagged buildings are ongoing, however, there is uncertainty regarding whether the repaired buildings will meet a recognized engineering standard for life-safety performance in future earthquakes.



2. Objective This companion manual is designed to accompany the Seismic Evaluation and Retrofit Manual and provide supplementary information and guidance. A complete example is included to provide a step by step illustration of how a model retrofit is performed. Also provided is an example cost estimate spreadsheet, and backup documentation to the procedures in the manual.



3. Applicability This guideline is appropriate for application to existing, low-rise, typical Haitian masonry construction. Elevated floor and roof systems consist of reinforced concrete slabs and joists with masonry void-forms. Roof systems may also be constructed of lightweight metal and wood systems. These buildings utilize unreinforced concrete masonry bearing walls for vertical support with or without reinforced concrete columns and other confining reinforcement. Foundations are also assumed to be typical Haitian construction, with rock/concrete or masonry footings and reinforced or unreinforced concrete slabs-on-grade.
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B. EXAMPLE RETROFIT (51 pages)
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Fiche Techniq que d’Évaluation n Sismique : Con nstructio on en  Non Arm mée, Chaaînée ou de Rem mplissagee à Haïtii    Maçonnerie N   LES S RISQUES GÉOLOGIQ QUES DU SIITE



NOTE ES



C



NC



N/A



LIQUEFACTIO L N : On ne doit pas trouver de e sols granulairres liquéfiabless, lâ âches, saturés qui pourraient compromettre e la performancce sismique dess bâtiments, b au niveau de fonda ation à des proffondeurs de 50 0 pieds au desssous du d bâtiment.



C



NC



N/A



PENTE P ABRUP PTE : Le site su ur lequel se tro ouve la maison doit respecter les exigences e du guide de constru uction émis par le MTPTC po our les maisonss en maçonnerie m cha aînée p 8, 9.12 2 et 13. L’ingénieur L évaluateur peut re ecommander da ans son rapporrt que le site de e construction c doive se situer da ans un endroit suffisamment é éloigné des pe entes abruptes a et des s chutes de pierre pour ne pas s être affecté p par ces chutes et soit en e mesure de résister r à tout mouvement m sis smique sans su ubir de domma ages.



C



NC



N/A



RUPTURE R DE LA SURFACE E DUE AUX FA AILLES : la ruptture de surface e due aux a failles et le déplacement de d la surface su ur le site de co onstruction ne ssont pas p anticipées.



FON NDATIONS



NOTE ES



C



NC



M DE FON NDATION : Les s fondations sont construites e en roches ou e en N/A MURS béton b et sont co ontinues en-dessous des murrs et autour du périmètre du continue à la b bâtiment. b Il ya une u poutre de soubassement s base de tous le es murs m et les colo onnes sont chevillées dans la fondation. Less semelles sontt placées p à une distance d minimale de 50 cm en-dessous e du niveau du sol.



C



NC



P CE DES FOND DATIONS : Il ne e doit y avoir au ucun signe N/A PERFORMANC de d mouvement excessif des fo ondations tel qu ue le tassemen nt ou le soulève ement qui q pourrait affe ecter l'intégrité ou la résistanc ce de la structu ure.



C



NC



R ENT : La hauteu ur totale au-dessus du niveau u de la base de e la N/A RENVERSEME fo ondation ne dé épasse pas trois s fois la dimens sion latérale.



C



NC



C DES D ÉLÉMENT TS DES FONDATIONS : Les éléments des N/A CONNEXION fo ondations doive ent être interco onnectés par de es dalles en bé éton armé, dess poutres p de soub bassement ou des chaînages s inférieurs. De s éléments de fo ondation indépendants sont autorisés a dans les sols rigidess et intermédiaires à condition c qu'ils soient situés à au moins 50 cm c en-dessouss du sol de cha aque côté. c



C



NC



D ON: Il ne doit y avoir aucun signe s de détério oration excessive N/A DÉTÉRIORATI des d fondations due d à la corros sion, l'attaque de d sulfates, la rrupture de matériaux, m ou to oute autre caus se pouvant affe ecter l’intégrité ou la résistancce de la a structure.
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Fiche Techniq que d’Évaluation n Sismique : Con nstructio on en  Non Arm mée, Chaaînée ou de Rem mplissagee à Haïtii    Maçonnerie N   SYS STÈME DE CONSTRUC C CTION



NOTE ES



C



NC



N/A



MATÉRIAUX M : Les système es de résistanc ce aux charge es de gravité e et latérales doiven nt être en béton armé et maç çonnerie de bétton.



C



NC



N/A



DISTRIBUTION D N DES CHARG GES : Un minim mum de deux liignes distinctess de d murs sont nécessaires dan ns chaque dire ection ; une lign ne supplémentaire s e de murs est requise r pour ch haque ajout de 4.5m à la dimension d du bâtiment b au-delà de 4.5m. Les s murs considé érés pour la résistance r latérrale doivent êtrre d’au moins 1.0 1 m de long. Les murs parallèles p ne doivent pas être e espacés de plus de 4.5 m. L Les murs doivent d être connectés au dia aphragme au-dessus et en-de essous par un plancher p contin nu en béton arm mé ou une pou utre de soubasssement centrée e sur s le mur et ad djacente à la dalle de sol.



C



NC



N/A



NOMBRE N DE NIVEAUX N : Le nombre maxim mal de niveauxx est de trois, sauf s pour les bâtiments en ma açonnerie non armée limités à deux niveauxx pour p une accélération Sds= 1.1g



C



NC



N/A



HAUTEUR H DE E CHAQUE NIVEAU : La hauteur h maxim male du rez-de echaussée c est de d 3.0m depuis s la dalle de so ol la hauteur en ntre les sols de es niveaux n supérie eurs ne doit pa as dépasser 2.7 75m.



C



NC



N/A



MASSE M : Le po oids moyen (1.0 0xD) de chaque niveau, com prenant le poid ds trributaire des murs m et des cha arges sur le sol, ne doit pas dé épasser 7.2 kP Pa (150 psf)



C



NC



N/A



SYSTÈME S DE SOL S ET DE TO OITURE : Les systèmes s de d plancher surrélevés doiventt être de constrruction typique ment haïtienne e dalle d de 5cm en béton armé avec a 10 à 15 cm de maçonne erie de blocs de e béton b utilisés co omme des form mes vides et de es poutrelles en n béton armé d de 5cm 5 à 10cm de e large, régulièrrement espacées. Le rez-de-cchaussée se nue sur toute la compose c d'une dalle en béton n armé sur le so ol qui est contin a surface s du bâtim ment.



C



NC



N/A



MURS M : Les murs m doivent être ê constitués de blocs de b béton de 15 cm d’épaisseur d minimum, assem mblés par un mo ortier contenan nt du sable et d du ciment. c



C



NC



N/A



PORTE-À-FAU P UX AUX NIVE EAUX SUPÉR RIEURS: Les m murs extérieurs des d niveaux su upérieurs ne doivent d pas êtrre supportés p par des porte-à àfaux f ou des corniches, quii s’étendent au-delà a des m murs du nivea au inférieur. Ceci C n’est pas applicable pou ur les bâtiments s à un seul nive eau.



Le niiveau et la direction considéré és doivent être assignés com mme URM (Maççonnerie non a armée) ou CM (Maçonnerie cchainée)/IM (Maççonnerie de rem mplissage) en se s basant sur la présence de chaînages verrticaux en béto on armé. Touss les murs de maçonnerie m doivent être définis en plan com mme s’étendantt de la bordure d’un mur à la p prochaine bord dure de mur adjaccente. Une borrdure peut être une porte ou toute ouverture e à hauteur pleiine ou le périm mètre du bâtime ent. Les fenêtre es et toute autre e grand de ouverture sont les bordure es des murs de es bâtiments en n maçonnerie n non armée (UR RM), et peuven nt être désignée es comme bordures de mur da ans les bâtimen nts en maçonnerie chaînée / maçonnerie de e remplissage ((CM/IM). Une bordure libre d’un d mur est un ne bordure qui n’est n connectée à aucun autrre mur d’interse ection y compris ceux en-desssous des fenêttres.
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Fiche Techniq que d’Évaluation n Sismique : Con nstructio on en  Non Arm mée, Chaaînée ou de Rem mplissagee à Haïtii    Maçonnerie N   SYS STÈME DE CONSTRUC C CTION



NOTE ES



LES L MURS EN MAÇONNERIIE NON ARMÉ ÉE (URM) doive ent respecter le es exigences e suiva antes : C



NC



N/A



C



NC



N/A







Chaqu ue mur en maço onnerie non arrmée doit s’éten ndre d’une extrrémité d’un mur m à l’extrémité é de l’autre mu ur. La longueur minimale est d de 0.6m et e de 1.0m pour la résistance aux charges la atérales.







Les murs doivent être e liés aux chaînages supérieu urs et aux chaîna ages verticaux. La qualité de la maçonnerie et son ajustem ment sont à prendre en compte pour calc culer le pourcen ntage de mur rrequis via le facteur f CQ.



LES L MURS EN MAÇONNERIIE CHAÎNEE ET E EN MAÇON NNERIE DE REMPLISSAGE R E doivent respe ecter les exigences suivantess : 



Chaqu ue mur doit s’éttendre de la bo ordure d’un murr jusqu’à la borrdure du pro ochain mur adja acent. La longu ueur minimale d de mur est de1 1.0m pour la a résistance lattérale. Chaque mur doit être e encadré par de es chaîna ages verticaux de 15cm x 15 cm c ou des tige es d’armatures s’étend dant au-dessus s et en-dessous de l’ouverturre.



N/A







Une fe enêtre ou une porte p peut être considérée co mme une bord dure d’un mur m si elle est lim mitée par une colonne c ou dess tiges d’armattures et si l’o ouverture de la a fenêtre s’étend jusqu’au cha aînage supérieu ur ou jusqu'à à la dalle de pla ancher.



NC



N/A







Il doit y avoir des colo onnes à toutes s les intersectio ons des murs e et aux bordurres libres des murs. m



C



NC



N/A







Les co olonnes doiventt être ferraillées et continues jusqu’aux fondations. La qualité é du béton, la quantité q et la q ualité des barrres atures doivent être ê considérée es pour calcule er le pourcenta age de d’arma surface e de mur via le e facteur CK.



C



NC



N/A







Les se egments isolés des murs n’ay yant qu’une seu ule colonne son nt autoris sés si la longue eur maximale ne n dépasse pass 0.6m. Ces murs doiven nt être considérrés dans le calc cul du pourcen ntage de mur.



C



NC



N/A







La maçonnerie doit être ê bien attach hée au chaînag ge horizontal eur ainsi qu’au ux chaînages ve erticaux ou tige es d’armaturess de supérie part ett d’autre. La qu ualité de la maç çonnerie et de sson ajustemen nt au chaîna age est à cons sidérer pour callculer le pource entage de mur requis, via le facteur CQ



C



NC



N/A



C



NC



C
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Fiche Techniq que d’Évaluation n Sismique : Con nstructio on en  Non Arm mée, Chaaînée ou de Rem mplissagee à Haïtii    Maçonnerie N   SYS STÈME DE CONSTRUC C CTION



NOTE ES



OUVERTURES O S DANS LES MURS M EN MAÇ ÇONNERIE CH HAÎNEE/ MAÇONNERIE M E DE REMPLIS SSAGE ou UR RM : Ces murs doivent re especter les ex xigences suivantes : 



Les ou uvertures dont la hauteur ou la a largeur est p lus grande que e 1.0m peuvent être considé érées comme bordure b du murr.







ue mur peut avo oir une ou plus sieurs ouverture es tant que la Chaqu surface e totale ne dép passe pas 10% %.







Pour le es murs en CM M/IM, toute ouve erture dont la l argeur dépassse 0.6m ou o la hauteur dépasse 1.0m doivent d être ren nforcés par dess armatu ures s’étendantt au-dessus et en-dessous de e l’ouverture, o ou par un cha aînage vertical.







Les po ortes, fenêtres ou d’autres ouv vertures dont la a largeur dépa asse 0.6m doivent d s’étend dre jusqu’au cha aînage horizon ntal, ou doiventt être munies s d’un linteau en e béton armé.. Le linteau doi t s’étendre d’a u moins 15 cm dans la maçonnerie adjacente ou do oit être connectté au chaîna age vertical adjacent ou aux armatures a adja centes.



C



NC



N/A



C



NC



N/A



C



NC



N/A



C



NC



N/A



C



NC



N/A



LE L POURCENT TAGE DE MUR R CALCULÉ : Le pourcentag ge de mur calcu ulé (PSM - WAP) doit être supérie eur au pourcen ntage de surfacce de mur requis (PSMrequis - WAP PRequired) à chaq que niveau et dans d chaque d irection en utiliisant a formule de la a procédure d’é évaluation perm mettant de calcu uler le pourcen ntage la de d surface de mur. m



C



NC



N/A



TORSION T : Les s murs se situe ent à l’extérieurr du bâtiment, o ou sur 25% de la dimension d du plan à partir de la position du mur, m y compriss les murs en L et en T. T D’autre part, la distance esttimée entre le centre c de massse et le centre de gravité g doit être e au plus 20% de d la dimension n maximale du u bâtiment en p plan.



C



NC



N/A



BÂTIMENTS B ADJACENTS: A Si S les dalles de e plancher et de e toit des bâtim ments adjacents a ne so ont pas alignée es verticalemen nt, alors l’espacce libre entre le e bâtiment b en cou urs d'évaluation n et un bâtimen nt adjacent doitt être supérieur à 3 cm c pour les stru uctures de plain n-pied, 6 cm po our les structurres avec étage e, et 9 cm c pour les stru uctures à 2 étages. Si les dallles de planche rs et de toit sont alignées a vertica alement, l'éléme ent est conform me.



C



NC



N/A



DISCONTINUI D TÉS VERTICA ALES: Les murrs du premier é étage sont généralement g situés s au-dessu us des murs du u niveau inférie eur. Les murs d du premier p étage n’étant n pas alignés aux murs du d niveau inférrieur doivent êttre supportés s à cha aque extrémité par l’un des éléments suivan nts : 



Chaîna ages verticaux non-encastrés s, voir les détaiils sur la liste d de vérifica ations séparée







Murs perpendiculaire p es qui s’étendent d’au moins 6 60 cm de part e et d’autre e du mur du niv veau supérieurr







Murs parallèles p avec c au moins ¼ de e longueur (30 0 cm minimum)) du mur su upérieur chevauchant le mur inférieur.



Ceci C ne s’appliq que pas aux bâ âtiments de pla ain-pied.



er



1 mai m 2011



 



Page 4 sur 5



 



Fiche Techniq que d’Évaluation n Sismique : Con nstructio on en  Non Arm mée, Chaaînée ou de Rem mplissagee à Haïtii    Maçonnerie N   COM MPOSANTES S DU BÂTIME ENT C



NC



N/A



NOTE ES



COLONNES C LIBRES/DISCONTIN NUES : Les colo onnes non-encasstrées supportantt les dalles d de planche er en béton ou les s dalles de toit doivent être en bo on état et respeccter les exigences e suivantes : 



Colonne supportant une e toiture simple en e béton ou patio o : carré de 6” de e côté avec un n minimum de 4 barres longitudin nales #4 et des ccadres #3 espacé és de 15 cm au a centre.







Colonne supportant un mur discontinu d’un d seul niveau,, d’une portée ale de 3.0 m : ca arré de 8” de côté é avec un minimu um 8 de barres maxima longitud dinales #4 et des s cadres #3 espa acés de 10 cm au u centre.







Colonne supportant un mur discontinu de d deux niveaux,, d’une portée ale de 3.0 m : ca arré de 12” de côtté avec un minim mum de 8 barres maxima longitud dinales #4 et deu ux jeux de cadres s #3 espacés de e 15 cm au centre e.



Les L colonnes en maçonnerie ou le es segments de mur de moins d’’1.0 m de long supportant les mu urs discontinus ne n sont pas confo ormes. La hauteu ur libre de la colo onne ne n doit pas être moins m de 1.5 m lo orsque les murs à hauteur partiellle réduisent la h auteur libre de la colonne e. C



NC



N/A



OUVERTURES O DE D LA DALLE AU A NIVEAU DES MURS DE CISA AILLEMENT : Le es ouvertures o de la dalle d juste à coté é des murs de cis saillement doiven nt mesurer moinss de 25% 2 de la longue eur du mur.



C



NC



N/A



TRANSFERT T AU UX MURS: Les ch haînages supérie eurs, et les chaîn nages au niveau des murs m de maçonne erie doivent être connectés aux dalles d de sol en b béton et à la toitu ure.



C



NC



N/A



PARAPETS: P Il ne e doit pas y avoirr de parapets non armés et non ssupportés latérallement ou o de corniches dont d le rapport ha auteur/épaisseurr dépasse 1.5. Le es parapets en maçonnerie m doive ent être en bon état, é les blocs de maçonnerie étan nt liés à la dalle de béton b de support..



C



NC



N/A



ENDUIT E DE PLÂ ÂTRE SUR LES MURS M : L’enduit de plâtre de cim ment ne doit pas ê être considéré c comme e contribuant à la a capacité latéralle sans une évalu uation plus détaiillée de son épaisseur mo oyenne, de sa résistance et de sa a liaison à la maççonnerie qu’il reccouvre. L’enduit L peut être e considéré dans le calcul pource entage de mur re quis via le facteu ur CQ



C



NC



N/A



ESCALIERS: E A chaque c niveau, le es escaliers doiv vent être connecttés à la toiture du u bâtiment b par un palier p continu en béton. Les escaliers ne doivent pas dépendre uniquement u des murs m du bâtiment comme supporrt vertical.



C



NC



N/A



Les L paliers doiven nt être supportés s par des murs de maçonnerie d’ au moins 0.6m d de lo ong. Au niveau du d sol, Les paliers s de l’escalier do oivent reposer su ur une fondation en maçonnerie m de pierres ou une sem melle en béton située à au moinss 30 cm en-desso ous du niveau n du sol.
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Confined Masonry Conversion 



(N) MUR PARALLÈLE AUX SOLIVES



DEGENKOLB ENGINEERS



PROJET ÉCHELLE :



DATE



D1.1



NOUVEAU MUR DE FONDATION



DEGENKOLB ENGINEERS



PROJET ÉCHELLE :



DATE



D1.3



COLONNE DE LIASION AU NIVEAU DES PORTES



DEGENKOLB ENGINEERS



PROJET ÉCHELLE :



DATE



D5.9



COLONNE E DE LIASION I AU NIVEAU DES FENÊTRES DEGENKOLB ENGINEERS



PROJET ÉCHELLE :



DATE



D5.10 D 0



ÉLÉVATION DU REMPLISSAGE D'UNE FENÊTRE



DEGENKOLB ENGINEERS



PROJET ÉCHELLE :



DATE



D6.1



Guide de Renforcement et d'Evaluation sismique des maisons en maçonnerie en Haiti Programme d'assistance technique post-seisme en Haiti, Build Change



 Adresse de l'immeuble: Etiquette du  MTPTC :



Date: Ingénieur: Accepté par:



Information sur l'immeuble Nombre de niveaux, N: Type de Bâtiment :



2 MNA



Niveau: (Limite 3)



Dimensions du niveau:



MC (Maçonnerie chaînée) MR (Maçonnerie de remplissage) MNA(Maçonnerie non armée) Voir Manuel pour description 



 



1



1.05



B



Longueur  3.00



36.00 Surface (Ab)



4.00 Largeur



9.00 Longueur



(1.05 g pour Port‐au‐Prince)



Dimensions des murs transversaux existants (en mètres)  # du mur  1



2



A



Lieu: Port‐au‐Prince Accélération spectrale du séisme , Sds:



1



Epaisseur 0.15



Σ surface de mur, Awt = PSM existant dans la direction transversale(Awt/Ab) = 



Surface du mur  0.450



0.450 1.25%



Dimensions des murs longitudinaux existants (en mètres)  # du mur  A D 



Longueur  6.00 7.00



Epaisseur Surface du mur  0.15 0.900 0.15 1.050



Σ surface de mur, Awl = PSM existant dans la direction longitudinale(Awl/Ab) = 



1.950 5.42%
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Evaluation du Bâtiment existant 



Niveau:



1



Pourcentage de mur de base, bPSMrequis



6.40% (Wd)



x



2 (N)



x



1.05 (Sds)



=



13.4% bPSMrequis 



Facteurs du pourcentage de surface de mur requis (voir page 4 pour les valeurs)



Evaluation du Bâtiment existant  Renforcement (Si nécessaire, s'applique à la page 3) Facteur de la Résistance du Bloc, CB =  



1.00



1.00



Dépend de f'm



Facteur de la Qualité de la Construction, CQ =  



1.00



1.00



Qualité mauvaise ou  moyenne 



Facteur d'Evaluation/Renforcement, CR =  



0.75



1.00



Evaluer le plan de renforcement ou la structure existante?



 Facteur de niveau, CL =  



0.86



0.86



Dépend du niveau évalué et de la description de l'immeuble



Facteur de la Surface nette du bloc, CN =  



1.07



1.07



0.55 x Surface brute du Bloc/ Surface solide du bloc



Facteur d'Importance, CI =  



1.00



1.00



Niveau de performance désiré, Sûreté des vies ou occupation immédiate?



1.25



2.50



Dépend de f'm et du type de bâtiment 



7.39%



4.92%



Facteur de Réduction de la force sismique, m = Pourcentage de surface de mur requis, PSMrequis =



Pourcentage de surface de mur requis dans la direction transversale, PSM PSM requis/Existant=



5.91



RETROFIT



PSMrequis = (bPSMrequis x CB x CQ x CR x CL x CN x CI/m)



Pourcentage de surface de mur requis dans la direction longitudinale, PSM PSM requis/Existant=



1.36



RETROFIT



Si le rapport PSMrequis/Existant est supérieur à 1.0 au moment de l'Evaluation, alors il est nécessaire de Renforcer 
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Dimensions du renforcement 



Remarques: Matériaux de renforcement  = Nouvelle maçonnerie, enduits, revêtement de béton  Surface effective+ Longueur ajoutée x facteur K x Epaisseur, facteur K pris à partir des tableaux de la page 4 Surface de mur existant, Awt =



Dimensions des murs de renforcement transversaux (en mètres)



# du mur  2 3 4 4



Matériaux de renforcement  Masonry Wall Masonry Wall Window infill  Existing usable wall  (due to window infill)



Résistance  (Mpa) 6.9 6.9 6.9 4.8



Longueur ajoutée (m) 2.7 2.7 1 1.7



facteur K  (0.5 ‐ 1.5) 1.2 1.2 1.2 1



Epaisseur  (m) 0.15 0.15 0.15 0.15



# du mur 



Matériaux de renforcement 



Résistance  (Mpa)



Awt + Σ de surface effective de mur =



1.857 5.16%



Surface de mur existant, Awl = Longueur ajoutée (m)



Surface effective  (m2) 0.486 0.486 0.180 0.255



PSMRenforcement transversale (Awt / Ab) x 100=  PSMRequis/PSMRenforcement transversale = Dimensions des murs de renforcement longitudinaux (en mètres)



0.45



Facteur K  (0.5 ‐ 1.5)



Epaisseur  (m)



0.95 1.95 Surface effective  (m2)



Awt + Σ de surface effective de mur =



1.950



PSMRenforcement longitudinale (Awl / Ab) x 100 = 



5.42%



PSMRequis/PSMRenforcement longitudinale =



≤ 1.0, OK



0.91



≤ 1.0, OK Page 3



Guide de Renforcement et d'Evaluation sismique des maisons en maçonnerie en Haiti Programme d'assistance technique post-seisme en Haiti, Build Change



 Adresse de l'immeuble: Etiquette du  MTPTC :



Date: Ingénieur: Accepté par:



Information sur l'immeuble Nombre de niveaux, N: Type de Bâtiment :



2 MNA



Niveau: (Limite 3)



Dimensions du niveau:



MC (Maçonnerie chaînée) MR (Maçonnerie de remplissage) MNA(Maçonnerie non armée) Voir Manuel pour description 



 



1



1.05



B



Longueur  4.00 2.70 2.70 2.70



36.00 Surface (Ab)



4.00 Largeur



9.00 Longueur



(1.05 g pour Port‐au‐Prince)



Dimensions des murs transversaux existants (en mètres)  # du mur  1 2 3 4



2



A



Lieu: Port‐au‐Prince Accélération spectrale du séisme , Sds:



2



Epaisseur 0.15 0.15 0.15 0.15



Σ surface de mur, Awt = PSM existant dans la direction transversale(Awt/Ab) = 



Surface du mur  0.600 0.405 0.405 0.405



1.815 5.04%



Dimensions des murs longitudinaux existants (en mètres)  # du mur  A D 



Longueur  6.00 6.00



Epaisseur Surface du mur  0.15 0.900 0.15 0.900



Σ surface de mur, Awl = PSM existant dans la direction longitudinale(Awl/Ab) = 



1.800 5.00%
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Evaluation du Bâtiment existant 



Niveau:



2



Pourcentage de mur de base, bPSMrequis



6.40% (Wd)



x



2 (N)



x



1.05 (Sds)



=



13.4% bPSMrequis 



Facteurs du pourcentage de surface de mur requis (voir page 4 pour les valeurs)



Evaluation du Bâtiment existant  Renforcement (Si nécessaire, s'applique à la page 3) Facteur de la Résistance du Bloc, CB =  



1.00



Dépend de f'm



Facteur de la Qualité de la Construction, CQ =  



1.00



Qualité mauvaise ou  moyenne 



Facteur d'Evaluation/Renforcement, CR =  



0.75



Evaluer le plan de renforcement ou la structure existante?



 Facteur de niveau, CL =  



0.57



Dépend du niveau évalué et de la description de l'immeuble



Facteur de la Surface nette du bloc, CN =  



1.07



0.55 x Surface brute du Bloc/ Surface solide du bloc



Facteur d'Importance, CI =  



1.00



Niveau de performance désiré, Sûreté des vies ou occupation immédiate?



1.25



Dépend de f'm et du type de bâtiment 



Facteur de Réduction de la force sismique, m = Pourcentage de surface de mur requis, PSMrequis =



PSMrequis = (bPSMrequis x CB x CQ x CR x CL x CN x CI/m)



4.90%



Pourcentage de surface de mur requis dans la direction transversale, PSM PSM requis/Existant=



0.97



OK



Pourcentage de surface de mur requis dans la direction longitudinale, PSM PSM requis/Existant=



0.98



OK



Si le rapport PSMrequis/Existant est supérieur à 1.0 au moment de l'Evaluation, alors il est nécessaire de Renforcer 
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Tableaux de Référence Nouveaux murs de maçonnerie   Facteur d'ajustement de surface,Km Nouvelle maçonnerie f'm 4.8 (700) 6.9 (1000) 10 (1450) 12 (1740)



Facteur de niveau, CL



Maçonnerie existante  f'm MPa (psi) 2.8 (400) 4.8 (700) 6.9  (1000) 1.3 1.0 1.0 1.5 1.2 1.0 1.5 1.4 1.2 1.5 1.5 1.3



Nouvelle couche d'enduits  Facteur d'ajustement de surface, Kp Kp = 0.5.  tp max = 2.5 cm (1.25 cm d'enduits sur les  deux côtés du mur)



Niveau  3 2 1 3 2 1 Facteur de Résistance du Bloc, CB fm de la maçonnerie    Facteur CB  MPa (psi) 1.7 (250)



1.55



Nouvelle couche de béton  Facteur d'ajustement de surface, Kc



2.8 (400) 4.8 (700)



1.28 1.00



Kc = 1.5.  tc max = 7.5 cm de  béton sur un côté du mur 



6.9 (1000)



0.85



10 (1450) 11.7 (1700)



0.71 0.66



# de niveaux qu'a l'immeuble  1‐Niveau 2‐Niveau  3‐Niveau  ‐ ‐ 0.39 ‐ 0.57 0.67 1.00 0.86 0.79 ‐ ‐ 0.14 ‐ 0.20 0.43 0.33 0.50 0.57



Remarques  Pour les immeubles ayant une dalle de toiture ou  de plancher lourde en béton, poutres en béton et  des hourdis en bloc de béton  Pour les immeubles avec toitures légères faites de  tôle ou une ossature en bois  



Facteur d'Evaluation/Renforcement, CR 1 0.75



Evaluation du plan de renforcement  Evaluation de la structure existante 



Facteur de la Qualité de la Construction, CQ 1



Construction de qualité moyenne 



Facteur d'Importance, CI 1 1.5



Sûreté des vies Occupation immédiate 



Facteur de Réduction de la force sismique, m Système fm de la maçonnerie MPa (MPa) MNA MC et MR 
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