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Sécurité routière: un enjeu transversal Sylvain Lassarre GRETTIA/COSYS/IFSTTAR



• La nature multimodale et multifactorielle de l’accident, • La comparaison des risques selon les modes à l’aide de mesures d’exposition au risque, • L’intégration des modèles de risque routier dans une évaluation intégrée des impacts sanitaires des transports routiers à travers le projet HEARTS, • La cartographie des accidents par des modèles poissonniens spatiaux des risques s’appuyant sur les trafics, • Les principes fondamentaux de sécurité des réseaux de voirie urbaine et leur usage dans les politiques de mobilité urbaine.



Scénarios d’accident routier • L'accident est considéré comme un événement soudain, inattendu, en principe non-intentionnel* impliquant les trois éléments des composantes du système de circulation (voie publique, véhicule, usager), entraînant des dommages matériels et corporels, causé par une combinaison des défaillances techniques et d'erreurs humaines non récupérées. • * certains accidents peuvent être des suicides déguisés ; sont exclus les accidents dus à des catastrophes naturelles (crue, chute de rochers,...). • Voie publique uniquement Infrastructure Vehicle



Conducteur



Les collisions • Entre mobiles et obstacles • Occupant et surface interne • Organes mous contre organes durs



• Agent des dommages = Energie mécanique • Corporel/matériel/conflit



Modèle Séquentiel



Modèle épidémiologique Maladie Malaria



Hôte Homme



Fracture du crane



Homme



Agent Plasmadium sp. Energie mécanique



Vecteur Moustique



Interaction Piqure



Moto



Collision



Barrières



Hôte Environnement Agent



Mixité des usagers et des réseaux • Usagers vulnérables – – – –



Piétons Cyclistes Cyclos et motocyclistes Carioles (traction animale)



• Usagers 3 ou 4 roues motorisés – – – – – –



Rickshaw Voiture Camionnette PL Bus tracteur



Pedestrian Accident scenarios



standing pavement



walking pavement



standing street



crossing



walking street



acting pavement /street



Les enjeux 1200 tués dont 330 tués piétons en agglo en 2012 Sous-estimation des accidents piéton et cycliste Vision zéro (tué) Villeurbane Paris 39 tués dont 18 piétons en 2012



Source Dekra > 50 000 hab. 2009-2012



Coûts/bénéfices



http://www.ors-idf.org/dmdocuments/2012/PlaquetteVeloBeneficesRisques.pdf



Les dimensions du risque • • • •



P(exposition au risque) P(collision/exposition) P(blessure/collision) P(mort, handicap, guérison/blessure)



Indicateurs de risque en Transport • Mesure de l’exposition = Temps passé dans les transports = Distance parcourue Sources d’information Les comptages sur les réseaux Les enquêtes auprès des ménages et des entreprises



Enquête mobilité



maison







Arrêt bus







Travail



8h



8h10



8h35



zone 1



Zone 2



Zone 3







…



Mobilité à Lille metropole 3,76 déplacements/jour en 2006



3,99



3,46 1,14



2,74



1,12 0,11



2,48



0,30



0,16



1,05 1,12



0,27



0,33 2,44



0,21



0,47



1,91



0,20 1,15 0,69



1965 *



1976 *



1987



1998



Indicateurs de risque en Transport routier • Deux dimensions du risque pour un gestionnaire ou un assureur: Fréquence/gravité d’un accident (collision) entre véhicules, usagers vulnérables, obstacles -



Taux d’accident par véhicule*kilomètre Taux d’implication par personne*kilomètre Taux d’implication par personne*heure Taux de tués par idem



Gravité accident= nombre de tués/accident = nombre de blessés/accident = coût/accident



Un risque individuel très faible



Emmanuelle Amoros et Co - Accidentalité à Vélo et Exposition au risque (AVER), Risque de traumatismes routiers selon quatre types d’usagers- IFSTTAR - août 2012.



Taux de blessés aux intersections (usagers blessés par million d’usagers franchissant l’intersection) dans les villes suédoises



injury rate 1 0,8



0,82



0,6 0,4 0,2 0



0,13



0,18



pedestrian



cyclist



0,05 Moped and moto rider



car user



Les facteurs de risque • • • • •



Vitesse Vulnérabilité (âge, mode, sexe) Alcool/drogue Fatigue Lisibilité et pardon (infrastructure)



La notion de lieu… Niveau d’observation Niveau global



Type de lieux à risque une commune une voie



un quartier un tronçon de route



Niveau local



une section de route un carrefour la maille d’un carroyage une fenêtre circulaire



Analyse spatiale du risque d’accident Localisation d’un accident de la circulation



• • • •



Un point de coordonnées (x,y) Un PR distance à un point de référence Une section, un carrefour Un quartier, ….



Intégration des SIG à la Sécurité Routière Logiciels des SIG • • • •



AIMS : Accident Information Management System MAAP: Microcomputer Accident Analysis Package SAFENET: Software for Accidents Frequency Estimation for NETworks CONCERTO: outil de la connaissance de l’accidentologie



Répartition spatiale des accidents à Grenoble  Le réseau structurant représente 15% de longueur support 52% d’accidents + la moitié des accidents graves.



 Le réseau de liaison inter quartiers représente 15% de longueur Support 28 % d’accidents.  Le réseau de voies dessertes représente 70 % de longueur support 20 % d’accidents.



Modeling accidents frequency



Junction



link



Junction



Mean Number of accidents per year = f (traffic, geometry characteristics)



Overdispersed Poisson regression • • • •



• • •



Average daily traffic of vehicles estimated from traffic counts, Average speed of vehicles ( plus standard deviation) estimated over a sample of hours and days, or calculated from a speed/concentration or volume relationships, Traffic composition (car, light and heavy goods vehicle, bus, moto, moped, bicycle) estimated by manual counts. Number of pedestrian crossings over 12 hours per kilometre estimated from observations, Number of lanes, presence of bus or cycle lane, single/two ways, ... Number of minor access, parking, ... Zebra crossing, pelican, ...



Models for link section total



E ( N )  0,0829 SL QT 0,737 exp(1,606 PTSL0,15 ) exp( 0,309Oneway  1,435London  0,419Zeb  0,375Pel  ...



vehicle only E( N )  0,131 SL QT 0,82 exp(0,653PTSL0,15 )



pedestrian E( N )  0,180 SL QT 0,719PTSL0,435 exp( 0,070Oneway  0,594Zeb  ...)



E ( N )  e 13, 2 e0,326Lo V 2, 25 e5,89Cv QT 0, 45 Total with Speed



e1,53PD10,97PD 20,714PD 3 e( 0,057NJ 0,34B 0,377DHGV )



Summersgill, R. E. Layfield (1996). Non-junction accidents on urban single carriageway roads. TRL report 183, Crowthorne. Summersgill, J. V. Kennedy, D. Baynes (1996). Accidents at 3-arm priority junctions in urban single carriageway roads. TRL report 184, Crowthorne.



Sécurité par le nombre



Accident density



Accident rate



traffic volume



E(N)  q  1 L



E(N) 1 q 1 0 Lq



traffic volume



Models for roundabouts and junctions •



•



E ( N )  k QT 0,68 As a whole with 0,05 
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