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rappel de quelques unités de mesure et de formules ...

1 m 1000 mm. Énergie. • Énergie cinétique. • Énergie mécanique. • Énergie potentielle. • Énergie potentielle élastique. • Énergie potentielle gravitationnelle. E. 
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RAPPEL DE QUELQUES UNITÉS DE MESURE ET DE FORMULES MATHÉMATIQUES Quelques unités de mesure Symbole



Unité de mesure



Symbole de l’unité de mesure



Accélération



a



Mètre par seconde carrée



m/s2



1 m/s2  1 N/kg



Accélération centripète



ac



Mètre par seconde carrée



m/s2



1 m/s2  1 N/kg



Accélération gravitationnelle



g



• Newton par kilogramme • Mètre par seconde carrée



N/kg m/s2



1 N/kg  1 kg  m kg  s2  1 m/s2



Changement de vitesse



Δv



Mètre par seconde



m/s



1 m/s  3,6 km/h 1 km/h  0,278 m/s



Constante de proportionnalité de la force gravitationnelle



G



Newton mètre carré par kilogramme carré



Nm2/kg2



6,67  10–11 Nm2/kg2



Constante de rappel d’un ressort hélicoïdal



k



Newton/mètre



Déplacement (ou changement de position)



Δx Δy Δz



Mètre



m



1 km  1000 m 1 m  1000 mm



Distance parcourue



d



Mètre



m



1 km  1000 m 1 m  1000 mm



Énergie • Énergie cinétique • Énergie mécanique • Énergie potentielle • Énergie potentielle élastique • Énergie potentielle gravitationnelle



E Ek Em Ep Epé



Joule



J



1J 1N1m  1 kg  m2 s2 1 kJ  1000 J 1 MJ  1 000 000 J



Newton



N



1 N  1 kg  m s2
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Grandeur



Force • Force gravitationnelle • Force centripète • Force élastique • Force normale • Friction cinétique • Friction statique



N/m



Quelques correspondances



1 N/m  1 kg  m s2  m  1 kg/s2



Epg F Fg Fc Fél Fn Fk Fs



LA MÉCANIQUE



❙ ANNEXE
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Unité de mesure



Symbole



Symbole de l’unité de mesure



Quelques correspondances



Masse



m



Kilogramme



kg



1 tonne  1000 kg 1 kg  1000 g



Poids



w



Newton



N



1 N  1 kg  m s2



Position



x y z



Mètre



m



1 km  1000 m 1 m  1000 mm



Puissance



P



Watt



W



1W 1J 1s  1 kg  m2 s3 1 kW  1000 W 1 MW  1 000 000 W



Rayon d’un cercle ou d’une sphère



r



Mètre



m



1 km  1000 m 1 m  1000 mm



Temps



t



• Seconde • Heure



s h



1 h  3600 s



Temps écoulé



Δt



• Seconde • Heure



s h



1 h  3600 s



Travail



W



Joule



J



1J 1N1m  1 kg  m2 s2



Vitesse • Vitesse moyenne



v



• Mètre par seconde • Kilomètre par heure



vmoy



m/s km/h



Notions de trigonométrie cos θ = côté adjacent = x hypoténuse r



hypoténuse r



sin θ = côté opposé = y hypoténuse r tan θ = côté opposé = y côté adjacent x



2



θ



x côté adjacent
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y



côté opposé



1 m/s  3,6 km/h 1 km/h  0,278 m/s
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Grandeur



Quelques formules mathématiques Accélération (en une dimension) a = Δv = (vf – vi ) Δt (tf – ti ) Accélération centripète ac = v 2 r



où ac est la grandeur de l’accélération centripète (en m/s2) v est la grandeur de la vitesse de l’objet (en m/s) r est le rayon du cercle décrit par la trajectoire (en m)



Accélération instantanée a = Δv Δt



lorsque Δt tend vers zéro.



Accélération moyenne amoy = Δv Δt
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Changement de vitesse (en une dimension) Δv = (vf – vi )



où vf correspond à la vitesse finale vi correspond à la vitesse initiale



Déplacement Δx = (xf – xi)



où xf désigne la position finale xi désigne la position initiale



Énergie cinétique Ek = 1mv 2 2



où Ek correspond à l’énergie cinétique (en J) m correspond à la masse de l’objet en mouvement (en kg) v correspond à sa vitesse (en m/s)



Démonstration des unités de mesure 1 kg  1 (m/s)2 = 1 kg  m2 = 1 J s2
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Énergie mécanique Em = Ek + Ep



où Em désigne l’énergie mécanique (en J) Ek désigne l’énergie cinétique (en J) Ep désigne l’énergie potentielle (en J)



Énergie potentielle élastique Epé = 1kΔx2 2



où Epé correspond à l’énergie potentielle élastique (en J) k correspond à la constante de rappel du ressort (en N/m) Δx correspond au déplacement du ressort par rapport à sa position au repos (en m)



Démonstration des unités de mesure 1 N/m  1 m2 = 1 (N  m) = 1 J



Énergie potentielle gravitationnelle où ΔEpg est la variation d’énergie potentielle gravitationnelle (en J) m est la masse de l’objet (en kg) g est l’accélération gravitationnelle (qui vaut 9,8 m/s2 à la surface de la Terre) Δy est la variation de position ou la hauteur (en m)



Démonstration des unités de mesure 1 kg  1 m/s2  1 m = 1 kg  m2 = 1 J s2



Force centripète Fc = mv 2 r



4



où Fc correspond à la grandeur de la force centripète (en N) m correspond à la masse (en kg) v2 correspond à la grandeur de l’accélération r centripète (en m/s2 )
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ΔEpg = mgΔy



Force élastique d’un ressort hélicoïdal selon l’axe des x Fél = -kΔx



où Fél est la grandeur de la force exercée par le ressort (en N) k est la constante de rappel du ressort (en N/m) Δx est le déplacement du ressort par rapport à sa position au repos (en m)



Force gravitationnelle (à la surface de la Terre) Fg = mg



où Fg correspond à la force gravitationnelle (en N) m correspond à la masse de l’objet (en kg) g correspond à l’accélération gravitationnelle (dont la valeur est de 9,8 m/s2)



Force gravitationnelle généralisée



© ERPI Reproduction autorisée uniquement dans les classes où la collection OPTIONscience–Physique est utilisée.



Fg = Gm1m2 d2



où Fg est la grandeur de la force gravitationnelle (en N) G est la constante de proportionnalité (dont la valeur est de 6,67  10–11 Nm2/kg2) m1 est la masse du premier objet (en kg) m2 est la masse du second objet (en kg) d est la distance qui sépare les deux objets (en m)



Lois de Newton Deuxième loi de Newton F = ma



où F est la force résultante appliquée sur un objet (en N) m est la masse de l’objet (en kg) a est l’accélération produite (en m/s2)



Troisième loi de Newton FA = -FB



où FA correspond à la force exercée par l’objet A sur l’objet B FB correspond à la force exercée par l’objet B sur l’objet A
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Mouvement d’un projectile xf = xi + vixΔt yf = yi + 1 (viy + vfy)Δt 2



qui met en relation la position, la vitesse et le temps écoulé



xf = xi + vixΔt yf = yi + viyΔt – 1 gΔt2 2



qui met en relation la position, l’accélération et le temps écoulé



vfx = vix vfy = viy – gΔt



vfx2 = vix2 vfy2 = viy2 – 2g(yf – yi) = viy2 – 2gΔy



qui met en relation la vitesse, l’accélération et le temps écoulé



qui met en relation la vitesse, l’accélération et la position



yf = yi + 1(vi + vf)Δt 2



qui met en relation la position, la vitesse et le temps écoulé



yf = yi + viΔt – 1 g(Δt)2 2



qui met en relation la position, l’accélération et le temps écoulé



vf = vi – gΔt



qui met en relation la vitesse, l’accélération et le temps écoulé



vf2 = vi2 – 2g(yf – yi) = vi2 – 2gΔy



qui met en relation la vitesse, l’accélération et la position



Mouvement rectiligne uniforme v = Δx = (xf – xi) Δt (tf – ti)



6
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Mouvement en chute libre vertical



Mouvement rectiligne uniformément accéléré xf = xi + 1 (vi + vf)Δt 2



qui met en relation la position, la vitesse et le temps écoulé



xf = xi + vi Δt + 1 a(Δt)2 2



qui met en relation la position, l’accélération et le temps écoulé



vf = vi + aΔt



qui met en relation la vitesse, l’accélération et le temps écoulé



vf2 = vi2 + 2a(xf – xi) = vi2 + 2aΔx



qui met en relation la vitesse, l’accélération et la position



Mouvement sur un plan incliné a = g sin θ



où a correspond à l’accélération de l’objet (en m/s2) g correspond à l’accélération gravitationnelle (soit 9,8 m/s2) θ correspond à l’angle entre le plan incliné et le plan horizontal
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Puissance P=W Δt



où P correspond à la puissance (en W) W correspond au travail (en J) Δt correspond au temps écoulé (en s)



Systèmes de référence : correspondances v2 = v1 + v1



2



où v2 indique la vitesse de l’objet dans le système 2 v1 indique la vitesse de l’objet dans le système 1 v1 2 indique la vitesse du système 1 par rapport au système 2



Temps écoulé Δt = (tf – ti)



où tf correspond au temps final ti correspond au temps initial



LA MÉCANIQUE



❙ ANNEXE



7



Travail d’une force non parallèle au déplacement W = F cos θ  Δx où W correspond au travail (en J) F cos θ correspond à la composante de la force parallèle au déplacement (en N) Δx correspond à la grandeur du déplacement (en m) Travail d’une force parallèle au déplacement W = F  Δx où W correspond au travail (en J) F correspond à la grandeur de la force appliquée (en N) Δx correspond à la grandeur du déplacement (en m) Travail et énergie potentielle gravitationnelle : équivalence Wg = -ΔEpg



où Wg est le travail effectué par la force gravitationnelle (en J) ΔEpg est la variation d’énergie potentielle gravitationnelle (en J)



Wél = -ΔEpé



où Wél est le travail effectué par un ressort hélicoïdal (en J) ΔEpé est la variation d’énergie potentielle élastique (en J)



Travail pour étirer ou comprimer un ressort hélicoïdal W = 1 kΔx2 2



où W est le travail exercé sur le ressort (en J) k est la constante de rappel (en N/m) Δx est le déplacement du ressort par rapport à sa position au repos (en m)



Démonstration des unités de mesure 1 N/m  1 m2 = 1 (N  m) = 1J



Travail total et énergie cinétique : équivalence WT = ΔEk
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où WT correspond au travail total (en J) ΔEk correspond à la variation d’énergie cinétique (en J)
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Travail et énergie potentielle élastique : équivalence



Vecteur A : caractéristiques (à partir de ses composantes) A = (Ax2 + Ay2) tan θ = Ay Ax Vecteur A : composantes (à partir de ses caractéristiques) Ax = A cos θ Ay = A sin θ Vitesse scalaire instantanée v= d Δt



lorsque Δt tend vers zéro



Vitesse scalaire moyenne vmoy = d = d Δt (tf – ti) Vitesse vectorielle instantanée selon l’axe des x v = Δx Δt



lorsque Δt tend vers zéro
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On utilise des formules équivalentes pour les axes des y et des z.



Vitesse vectorielle moyenne selon l’axe des x vmoy = Δx = (xf – xi) Δt (tf – ti) On utilise des formules équivalentes pour les axes des y et des z.
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rappel des principales unités de mesure et formules mathématiques 

Indice de réfraction n = c où n représente l'indice de réfraction du milieu v c représente la vitesse de la lumière dans le vide v représente la vitesse de la lumière ...
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Les units de mesure .fr 

multiplier par 2.54. => multiplier par 0.39. => multiplier par 0.3. => multiplier par 3.28. Surface. Pour convertir des square inches (inÂ²) en centimÃ¨tres carrÃ©s (cmÂ²).
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Formules de partenariat 

Code SWIFT. (ou BIC). BNPAFRPPIVR. Code IBAN. FR7630004008340001033317486. Motif. IEA15. Pour tout rÃ¨glement par chÃ¨que, adresser ce dernier Ã  ...
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Formules de partenariat 

l'Ã©vÃ¨nement (site, newsletter, flyers, publications sur rÃ©seaux sociaux, etc.). 1 Workshop d'une durÃ©e d'une heure en fin de matinÃ©e ou dans l'aprÃ¨s-midi.
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Formules de partenariat 

La Fabrique du Futur â€“ 5 rue Auguste Comte â€“ 75006 Paris. ChÃ¨que ou virement Ã  l'ordre de La Fabrique du Futur. Vous recevrez une facture acquittÃ©e.
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Formules de partenariat 

P.1 Prise en charge d'un workshop pour prÃ©senter une offre ... N.B. Ces diverses formules donnent droit Ã  une visibilitÃ© sur tous les Ã©lÃ©ments de communication ...
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formules de taylor et developpements limites 

Legal formules de taylor et developpements limites dossiers eBook for free and you can read online at Online Ebook Library. Get formules de taylor et ...
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formules de taylor et developpements limites 

Read Online Now formules de taylor et developpements limites dossiers Ebook PDF at our Library. Get formules de taylor et developpements limites dossiers ...
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IV. Modèles de règles locales et autres formules de jeu 

rencontrera une version différente de la même règle locale à des terrains ... Lorsqu'une règle locale est rédigée dans le langage des modèles de règles locales.
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mesure de Qualité de Service 

25 avr. 2019 - Collecte des données. 2. Post-traitement et analyse des données. 3. ... automatisé et des rapports pré formatés pour des résultats très rapides.
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GESTIONâ€“RAPPEL DE MÃ‰DICAMENTS 

GESTIONâ€“RAPPEL DE MÃ‰DICAMENTS. Gilles Tousignant. L'observance thÃ©rapeutique a fait l'objet de nom breuses Ã©tudes depuis plusieurs dÃ©cennies.
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IV. Modèles de règles locales et autres formules de jeu 

Protéger des sites historiques ou d'intérêt culturel. Voir les sections 2G et 5B(5) pour plus de ...... membre du même club]. » H-4 Considérer le donneur de ...
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Fiche de mesure PALILINE 

71.5. ~185. 62L-. 76. 4000K. ~179. 0E-. ~185. ~120. IP 44. IP 24. TITINIS. CH cm. Unterputz-Montage. Pose en encastrement. Recessed mounting. F. G. E. 2.5. 2.5. 5. 35. 45. 5. 9+0.5/-0. 2.5. LLO. 55. 6.5. 2.5. 65. PAL/LED/UPD+/-0.3. 50.. 50. 60.. 60. 
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de lhacracditac de la pairie et de quelques autres ... AWS 

This De LHacRacDitac De La Pairie Et De Quelques Autres Questions Du Moment PDF on the files/S3Library-B4998-E8ddd-3fed1-D29c3-Ced58.pdf file begin with Intro, Brief Discussion until the. Index/Glossary page, look at the table of content for addition
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Les instruments de mesure 

DÃ©bit fluide : mesure par jaugeage au sel sonde de conductivitÃ© masse m de sel. + eau riviÃ¨re. Dilution d'un traceur (NaCl) ...
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Fiche de mesure PALILINE 

Massblatt. Fiche de mesure. Dimensioned sketch. LAPALILINE. АР. A. Aufputz-Montage. Pose en applique. Surface mounting с. PALILEDIAP. 50.. В. 5. 30. 5. 5.
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Fiche de mesure PALILINE 

IP 44. IP 24. TITINIS. CH cm. Unterputz-Montage. Pose en encastrement. Recessed mounting. F. G. E. 2.5 ... ~120.7. L cm. 1/4. S Schneider. Your Daily Mirror ...
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erosion et ensablement mesure du ruissellement de 

Legal erosion et ensablement mesure du ruissellement de lerosion potentiels sur un bassin versant en zone eBook for free and you can read online at Online ...
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M3US Relais de mesure et contrÃ´le 

Produits Multitension. â€º ContrÃ´le sa propre tension d'alimentation. â€º Mesure en valeur efficace vraie. â€º Indications des Ã©tats par LED. Specifications. Fonction.
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EIH Relais de mesure et contrÃ´le 

3 relais pour couvrir 7 gammes de mesures ... FrÃ©quence du signal mesurÃ©. 40 â†’500 Hz. RÃ©glage ... Erreur de mesure avec variation de tempÃ©rature. Â± 0,02 %.
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LN Relais de mesure et contrôle 

120 V ∿. 8 broches. 84870303. 230 V ∿. 8 broches. 84870304. 24 V ∿ ... 27. 38. 65. 2 x Ø 5. 70. 39. 50. 16. 3,5. Connections. LN. 1Entrée. R S T. M. P. 1. 2. 3. 4.
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MWUA Relais de mesure et contrôle 

Hystérésis seuil d'asymétrie. 2 % de Un fixe. Réglage du seuil d'asymétrie. 5 →15 % de Un sélectionné. Précision d'affichage. ± 3 % de la valeur affichée.
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ENRM Relais de mesure et contrôle 

Tensions. Référence. Contrôle remplissage UP. Contrôle vidange DOWN. 24 →240 V ∿/⎓. 84870210. Caractéristiques. Plage d'alimentation. 24 →240 V ∿/⎓.
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MWS Relais de mesure et contrÃ´le 

1 relais simple inverseur. 84873029. Alimentation. FrÃ©quence de la tension d'alimentation âˆ¿. 50 / 60 Hz Â± 10 %. Isolation galvanique alimentation / mesure. Non.
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