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Introduction aux Systèmes Distribués



Rôle des Sockets



1. 2. 3. 4.



Connexion à une machine distante Attachement à un port Attente de demandes de connexion Acceptation d’une demande de connexion à un port local 5. Envoi/Réception de données 6. Fermeture d’une connexion [email protected]
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Programmation Sockets en Java



• Package java.net • Gestion des adresses Internet o



InetAddress



• Sockets TCP o



Point à point : Socket, SocketServer



• Sockets UDP o o



Point à point : DatagramSocket Multi-point : MultiCastSocket [email protected]
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Gestion des adresses Internet



• Classe InetAddress • Création par interrogation du DNS o o o



InetAddress host = InetAddress.getLocalHost(); InetAddress host = InetAddress.getByName ("www.univ-pau.fr"); InetAddress host[] = InetAddress.getAllByName("www.google.com");



• Méthodes utiles o o o



Adresse symbolique : String getHostName() Adresse IP : String getHostAddress() Adresse binaire : byte[] getAddress()



[email protected]
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Exemple 1



import java.net.*; public class MonAdresse { public static void main (String[] args) { try { InetAddress adresse = InetAddress.getLocalHost(); System.out.println(adresse); } catch (UnknownHostException e) { System.out.println("Imposible de trouver l'adresse de cet ordinateur."); } } > scinfe140/172.20.16.140 } [email protected]
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Exemple 2



import java.net.*; public class ToutesLesAdressesDeYahoo { public static void main (String[] args) { try { InetAddress[] adresses = InetAddress.getAllByName("www.yahoo.com"); for (int i = 0; i < adresses.length; i++) { System.out.println(adresses[i]); } } catch (UnknownHostException e) { System.out.println("Impossible de trouver yahoo.com"); } > www.yahoo.com/216.109.118.64 } > www.yahoo.com/216.109.118.65 } > www.yahoo.com/216.109.118.67



[email protected]
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Sockets TCP



• Classe Socket 1. Connexion à une machine distante 5. Envoi/Réception de données 6. Fermeture d’une connexion



• Classe SocketServer 2. Attachement à un port 3. Attente de demandes de connexion 4. Acceptation d’une demande de connexion à un port local [email protected]
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Classe Socket (



1)



• Constructeurs o



o



Socket(String hote, int port) throws UnknownHostException, IOException Socket(InetAddress adresse, int port) throws IOException



• Méthodes informatives o o o o



InetAddress getInetAddress() int getPort() InetAddress getLocalAddress() int getLocalPort() [email protected]
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Classe Socket (



2)



• Communication avec un socket o o



InputStream getInputStream() throws IOException OutputStream getOutputStream() throws IOException



• Fermeture o



void close() throws IOException



• Options o



TcpNoDelay, SoLinger, SoTimeout



• Affichage o



String toString()



>Socket[addr=www.univ-pau.fr/194.167.156.193, port=80,localport=50000]



[email protected]
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Classe ServerSocket (



1)



• Constructeurs o o



ServerSocket(int port) throws IOException ServerSocket(int port, int tailleFile) throws IOException



• Acceptation et clotûre de la connexion o o



Socket accept() throws IOException void close() throws IOException



• Observateurs o o



InetAddress getInetAddress() int getLocalPort()



• Echange d’informations et affichage o o o



getInputStream() getOutputStream() toString() [email protected]
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Client-Serveur TCP



[email protected]



}



  



} catch (Exception ex) { System.err.println("Une erreur est survenue : "+ex); } }



}



try { int b = 0; while (b != -1) { b = entreeSocket.read(); sortieSocket.write(b); } System.out.println("Fin de connexion"); } catch (IOException ex) { System.out.println("Fin de connexion : "+ex); } socketService.close();



try { socketEcoute = new ServerSocket(7); while (true) { socketService = socketEcoute.accept(); System.out.println("Nouvelle connexion : " + socketService); entreeSocket = socketService.getInputStream(); sortieSocket = socketService.getOutputStream();



 



public class ServeurEcho extends Object { public static void main (String args[]) { ServerSocket socketEcoute; socketService; Socket InputStream entreeSocket; OutputStream sortieSocket;



import java.io.*; import java.net.*;



}



}



} 







}







catch (IOException ex) { System.err.println("Erreur : "+ex);



catch (UnknownHostException ex) { System.err.println("Machine inconnue : "+ex);



leSocket.close();



System.out.println("Reponse du serveur : " + reponse);



reponse = fluxEntreeSocket.readLine();



fluxSortieSocket.println("Bonjour le monde!");



   



fluxSortieSocket = new PrintStream(leSocket.getOutputStream()); fluxEntreeSocket = new BufferedReader(new InputStreamReader(leSocket.getInputStream()));



}



TCP - Exemple de programme client System.out.println("Client connecté sur : " + leSocket);



leSocket = new Socket("machine.univ-pau.fr", 7);







  



try {



public class ClientEcho extends Object { public static void main (String args[]) { String reponse; Socket leSocket; PrintStream fluxSortieSocket; BufferedReader fluxEntreeSocket;



import java.io.*; import java.net.*;
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TCP - Exemple de programme serveur



[email protected]
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Sockets UDP point- -point à



• DatagramPacket o



o



Assemblage des données en partance en datagrammes Extraction des données des datagrammes reçus



• DatagramSocket o



Envoi et réception des datagrammes UDP (objets DatagramPacket) [email protected]
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Classe DatagrammePacket



• Constructeur o



DatagramPacket(byte[] tampon, int longeur, InetAddress adresse, int port)



• Accesseurs et observateurs o o o o o o



void setLength(int length) int getLength() InetAddress getAddress() void setAddress(InetAddress iaddr) int getPort() void setPort(int iport) [email protected]
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Classe DatagramSocket (



1)



• Constructeurs o o o



DatagramSocket() throws SocketException DatagramSocket(int port) throws SocketException DatagramSocket(int port, InetAddress adresse) throws SocketException



• Observateurs o o



InetAddress getLocalAddress () int getLocalPort ()



[email protected]
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Classe DatagramSocket (



2)



• Emission et Réception de Datagrammes o o



void send(DatagramPacket p) throws IOException void receive(DatagramPacket p) throws IOException



• Fermeture du socket o



void close() throws IOException



• Options o



SoTimeout, SendBufferSize, ReceiveBuffer, ReuseAddress [email protected]
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Client-Serveur UDP



[email protected]
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UDP - Exemple de programme client



import java.net.*; import java.io.*; class EnvoiDatagramme { public static void main(String argv[]) throws SocketException, IOException, UnknownHostException { String message = "Bonjour le monde!"; byte[] tampon = message.getBytes(); InetAddress adresse = null; DatagramSocket socket; adresse = InetAddress.getByName("machine.univ-pau.fr"); DatagramPacket envoi = new DatagramPacket(tampon,tampon.length,adresse,50000); socket=new DatagramSocket(); socket.send(envoi); } }



[email protected]
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UDP - Exemple de programme serveur



import java.net.*; import java.io.*; class ReceptionDatagramme { public static void main(String argv[]) throws SocketException, IOException { byte[] tampon = new byte[1000]; String texte; DatagramSocket socket =new DatagramSocket(50000); DatagramPacket reception = new DatagramPacket(tampon, tampon.length); socket.receive(reception); texte=new String(tampon, 0, reception.getLength()); System.out.println("Reception de la machine "+ reception.getAddress().getHostName() + " sur le port " + reception.getPort()+" :\n"+ texte ); } }



[email protected]
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UDP - Multicast



• Classe MulticastSocket o



Envoi des datagrammes UDP à un ensemble de machines repéré grâce à une addresse multicast



• Constructeurs o



Identiques à ceux de DatagramSocket



• Abonnement/résiliation o o



void joinGroup(InetAddress adresseMulticast) throws IOException void leaveGroup(InetAddress adresseMulticast) throws IOException



• TimeToLive [email protected]
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