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Contenu



Nombre de semaine Total 32



Activités



Partie A : les ressources alimentaires dans les écosystèmes Chapitre I/



Réseau trophique, chaine alimentaire. Producteurs primaires, consommateurs primaire, consommateurs d’ordres supérieurs, décomposeurs. Limite de cette vision simplifiée



 Etude de milieu (faune , flore), relevé d’échantillons  Recherche documentaire sur les régimes alimentaires  création d’un réseau trophique
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Chapitre 2/



Principe de la nutrition chez les végétaux.



 TP sur les échanges gazeux chez l’élodée (consommation de C02, production d’O2)  TP-TD Etude morphoanatomique d’une plante (coupe d’une feuille, empreinte des stomates)  TP extraction pigments chlorophylliens, spectre d’absorption des pigments  TP oxydo-réduction ( élodée en présence de nitrate d’argent)
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l’organisation trophique des écosystèmes



la nutrition carbonée des producteurs



Photosynthèse (phase photochimique, phase de réduction du carbone) Cycle de Calvin Benson Comment évaluer la production primaire. Influence des éléments minéraux (bloom, eutrophisation, upwelling)
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Chapitre 3 /



la nutrition des consommateurs



La nature des ressources et régimes alimentaires : ressources animale, végétales (particularités biochimiques)



 TP adaptation comparaison l’appareil buccal des insectes en fonction de leurs régimes alimentaires (DVD « insectoscope »)
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Les végétariens, les grands migrateurs terrestre,  TD étude de séquence de importance des plaines « un jour sur terre » herbeuses, toundra, (migration des caribous, savanes…. Les adaptations suivi des prédateurs, de l’appareil digestif aux notion de pyramide des régimes alimentaires La nombre) digestion de la cellulose chez les ruminants Symbioses digestives Les carnivores ; particularités  TP sur la digestion de Ressources végétales l’amidon par la salive Adaptation de l’appareil buccal Des aliments aux nutriments. Les enzymes digestives. Les glandes digestives.  TD analyse comparative Différents types d’aliments d’étiquettes en fonction des nutriments nutritionnelles majoritaires (Glucides, acides aminés, lipides, vitamines , fibres)
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Partie B : Matière et énergie dans les systèmes vivants Chapitre 1/



l’utilisation des nutriments et la production d’énergie



Chapitre 2 /



cycle de la matière et flux d’énergie



Le devenir des nutriments après assimilation (nutriments constructeurs, énergétiques, régulateurs Ŕ vitamines) Le turn over des protéines La mise en réserve des La régénération de l’ ATP Mitochondrie, cycle de Krebs Cycle du carbone, cycle de l’azote Place de l’Homme dans la perturbation des cycles ( notion de pollution ) Les décomposeurs ( fragmenteurs, minéralisateurs)
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 TP inhibition de de la cyclose de l’élodée par le cyanure du laurier rose.



 TP sur les réservoirs de carbone
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 TP sur la faune, microflore du sol  DVD « une vérité qui dérange »
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Partie C : La multiplication des individus dans leur milieu Chapitre 1 /



La mitose permet la  TP sur le bouturage multiplication cellulaire. Les différentes phases de la  TP sur la mitose (racine mitose Prophase, de jacinthe) Métaphase, Anaphase, Télophase. Le bouturage, la scissiparité, la parthénogénèse.
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Chapitre 2 /



La gamétogenèse et la fécondation Chez les angiospermes, chez l’humain La régulation neuroendocrinienne de la fonction de reproduction dans l’espèce humaine : Spermatogenèse. FSH, GNRH, Testostérone, LH Les perturbateurs endocriniens
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Chapitre 3/



Etude comparative de cycles : Algues , Parasites, plantes, insectes. Condition favorables et multiplication asexuée. Conditions défavorable : multiplication sexuée pour augmenter la fitness



la multiplication par voie asexuée



la multiplication par voie sexuée



Les modes reproduction et contraintes du milieu



 La fécondation chez l’oursin



 TP cycle mildiou et de son cycle sexuée et asexuée



1



 TP-TD élevage de phasme ou vers 
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Partie D : La biodiversité dans l’écosystème Chapitre 1/



Définition de la communauté Les facteurs abiotiques déterminent la répartition spatiale des communautés



 TP : Etude de transect au bord de mer en fonction de divers paramètre ( salinité, humidité, azote)  TP : Etage de végétation en montagne



Chapitre 2 /



L’estimation de la diversité des espèces d’un milieu Définition et indicateurs (indices de diversité)



Chapitre 3 /



La notion d’espèce et ses limites Espèce, sous espèce, variété ( ex de l’espèce humaine) La parenté et les apports de la classification phylogénétique



 Etude de milieu 2 méthode des quadras sur la flore adventices ou messicoles  TP tri de coquillages  TP diagramme rang frequence 3  TP phylogène



dynamique des communautés



La biodiversité spécifique



La classification
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ANNEXES TP
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TP Etude comparative de deux milieux terrestres : Une pinède et une oliveraie. Objectifs :    



Mettre en œuvre des méthodes d’échantillonnage en vue d’identifier les paramètres biotiques et abiotiques des milieux étudiés S’initier à la systématique : utiliser des clefs de détermination de la flore et des insectes (identification des principaux ordres) Mettre en œuvre la démarche scientifique : Recueillir, organiser et analyser des données de terrain en vue d’identifier o Les relations Intra et interspécifiques  Biotope et biocénose



Production finale :  Cette production se fera sous forme d’exposé oral, et de présentation d’un ou deux panneaux, en utilisant les données recueillies, le cours, et les recherches personnelles.



Mise en œuvre : 1. Installation des placettes d’étude 2. Prélèvement régulier des pièges et observation des placettes, mise en herbier, photos…. 3. Identification en salle des espèces relevées sur le terrain 4. Compilation des données des deux classes 5. Identification de la problématique de chaque groupe 6. Réalisation d’un support 7. Soutenance orale



Barème de notation : La notation interviendra à deux niveaux : celui du groupe et un niveau individuel et ce tout au long de l’étude :



Implication personnelle  Etude de terrain  Recherche en laboratoire  Recherche documentaire Capacité à Travailler en équipe (propose, écoute, aide, fait valoir ses opinions, dynamise) Rigueur  Respect et rangement du matériel,  Respect des consignes Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]
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 Assiduité, ponctualité Production finale  Pertinence de la problématique en lien avec l’étude  Rigueur scientifique ( qualité d’analyse, utilisation des données de terrain , utilisation des données issue de recherche, formulation d’hypothèses critiques des résultats  Qualité du support : soin, mise en évidence des données importantes  Qualité de la présentation : prestation orale, le vocabulaire employé est compréhensible par tous, les mots scientifiques sont définis



/5 /10 /10 /5
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2- La fiche de suivi ( voir annexe ) et matériel à disposition Chaque groupe possède une caisse contenant :  Des piluliers +étiquettes vierges pour les prélèvements  Une bouteille d’alcool dénaturée pour compiler les échantillons d’invertébrés  Une bouteille d’eau +Typol.  Une bouteille d’eau  Du miel  Une presse à Herbier.  Des pinces fines, un aspirateur à bouche Le matériel commun : Sécateur, pelle de jardinage, piochon, fil de fer, pinces coupantes Le matériel à fournir : Papier journal, appareil photo numérique



Chaque groupe est tenu responsable de son matériel. et du matériel emprunté, la demande de matériel se fait auprès de Nathalie . Salle de préparation de biologie bat B 2ème étage ( a partir de 9h le matin , tous les jours excepté les mercredi)



L’ensemble des données sera compilé par le biais d’un atelier informatique accessible depuis les ordinateurs du lycée. 1- Les données  Fiches / prélèvements  Fiches température et précipitations, histogrammes  Climatogrammes température / précipitations  Histogrammes de présence de la faune  Ecoclimatogrammes  Photos 2- Analyse, présentation des données  Herbier  Panneaux et exposé oral Cette partie doit faire la synthèse des données, en utilisant le cours, en y intégrant les recherches personnelles…
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TP Les pigments photosynthétiques 2H Objectifs :



Décrire les caractéristiques biochimiques et optiques des pigments photosynthétiques Appréhender le rôle de la chlorophylle dans la photosynthèse



Capacités expérimentales : Utiliser un spectromètre Réaliser une extraction Réaliser une préparation microscopique Réaliser un dessin d’observation d’après le microscope



Matériel :



Mortier, pilon, sable Acétone 2 tubes à essaie Entonnoir, papier filtre Lumière Spectroscope Nitrate d’argent Feuillage de blette ou épinard Feuille d’iris, de fougère ou d’élodée



Protocole et compte rendu I / Extraction de pigments photosynthétiques Déposer dans le fond du mortier une cueillere à soupe de sable Découper grossièrement une grosse poignée de feuillage Broyer en tournant avec le pilon en versant quelques cl d’acétone Finir de verser l’acétone, la solution doit être vert foncé. Filtrer sur papier filtre et entonnoir dans un tube à essai Observer les couleurs prises sur le papier filtre Découper un morceau de ce papier filtre et le coller dans votre compte rendu Identifier les différents pigments cités en cours Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]



Page 10



Lequel de ces pigments est le plus soluble dans l’acétone, justifier II/ Observation du spectre d’absorption des pigments chlorophylliens Remplir le petit tube a essaie destiné au spectromètre avec un compte goutte avec la solution obtenu en I/, Mettre son œil dans l’oculaire Repérer a l’aide de la petite fente lumineuse une source de lumière vive (ampoule, lumière du jour…), a ce moment là l’ensemble du spectre visible (l’arc en ciel) doit apparaître sous la zone où les longueurs d’onde sont notées. Demander à un camarade de positionner dans la loge prévue à cet effet de glisser le tube à essai avec la solution de pigments chlorophylliens. Observer Représenter sur votre compte rendu le spectre d’absorption des pigments chlorophylliens. Conclure. Expliquer le rôle des pigments annexe à la chlorophylle vu dans le I/



III/ Les propriétés chimiques de la chlorophylle Mettre l’extrait de pigment chlorophyllien obtenu en I à une source de lumière intense, l’observer de coté. Repérer que la chlorophylle émet une lumière de longueur d’onde rouge. Cette réaction s’appelle la phosphorescence de la chlorophylle. En fait l’électron perdu par la chlorophylle revient sur la chlorophylle en émettant de l’énergie sous forme d’une longueur d’onde. Rappeler comment la chlorophylle est excitée dans une feuille et ce que devient habituellement cet électron. Schématiser la réaction de la phosphorescence de la chlorophylle On se propose de vérifier qu’il s’agit bien d’un électron qui est à l’origine de cette propriété. Faire glisser en penchant le tube à essai une dizaine de goutte de nitrate d’argent AgNO3. Observer la formation de minuscules paillettes d’argent à la surface du tube et dans le tube. Observer cette préparation à la Lumière intense. Noter vos observations. Expliquer la réaction. Comment appelle ton une telle réaction ? Ecrire l’équation bilan de cette réaction.



Remarque : pour le couple chlorophylle/chlorophylle excitée on notera Chl /Chl + Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]
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IV/ Localisation de la chlorophylle dans une cellule Plier en deux la feuille d’iris, prélever en tirant un morceau d’épiderme, observer au microscope entre lamelle dans une goutte d’eau.



Remarque : Pour la feuille de fougère faire le montage avec un morceau de feuille directement



Repérer et dessiner différents types de cellules : -Les cellules stomatiques, groupées par deux en « grain de café », situé sur l’épiderme -Des cellules du tissu chlorophyllien sous jacent Faites apparaître les légendes des structures visibles. Localiser sur vos dessins les lieux où se déroulent les échanges gazeux et où se situent les pigments chlorophylliens Justifier l’utilisation du sable et de l’acétone pour extraire les pigments. Faire le même montage dans une goutte de nitrate d’argent Décrire vos observations, conclure Conclusion générale : Mettre en lien l’ensemble des informations recueillies lors de ce TP et vos connaissances sur la photosynthèse.
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TP Cycle de vie et mode de reproduction : le Mildiou Le Mildiou de la vigne Plasmopara viticola Règne : eucaryotes



Groupe des organismes fongiformes Phylum (=sous règne): lignée brune ( algues brunes) Classe : oomycètes Ordre : péronosporales Famille : péronosporacées



Symptômes :



Tous les organes verts de la vigne sont susceptibles d’être atteint par la maladie. Au printemps : - Sur feuille : tout d’abord une décoloration jaune d’aspect huileux, c’est la tâche d’huile . Au bout en quelques jours, si les conditions sont favorables ( pluies ou rosées importantes) les tâches se trouvent à la face inférieure sous forme d’une poussière blanchâtre ; ce sont les conidiophores qui portent les conidies (obervée en TP). Les feuilles épuisées se nécrosent et se dessèchent et finissent par tomber. A l’automne : - Sur feuille : une multitude de tâches polygonales limitées aux petites nervures de couleur jaune a brun rouge forme une sorte de « point de tapisserie » que l’on appelle mildiou mosaïque. - Sur grappe : avant la floraison, destruction partielle ou totale des inflorescences qui se dessèchent en brunissant. Les pédoncules et les rafles présentent une déformation en S. Les jeunes inflorescences, les jeunes baies ( sensibles jusqu’au stade 5 mm de diamètre) se recouvrent de poudre blanchâtre c’est le « Rot gris ». au delà du stade « gros pois », les grains présentent sur leur peau une ou plusieurs tâches brunes, violacées ainsi qu’une zone affaissée en « coup de pouce » il n’y a plus de conidiophores les tissus brunissent c’est le « Rot brun ».Après la véraison les baies ne sont plus atteintes.
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Biologie :



- A l’automne, les feuilles attaquées par le mildiou (mosaïque) portent les œufs d’hiver (oospores). Ces œufs résistants aux froids hivernaux (20, -25 °C) sont contenus dans la feuille. Les Œufs sont très dépendants du taux d’humidité. - Au printemps, les oospores germent lorsque la température dépasse 11 ° C et donne naissance à des macro conidies qui dans l’eau libèrent des zoospores) Ce développement précoce du parasite va conduire aux contaminations primaires. Les zoospores transportées par les éclaboussures dues à la pluie vont contaminer la végétation proche du sol. Les zoospores germent et pénètrent l’intérieur des tissus chlorophylliens dont ils se nourrissent. Le champignon va alors envahir les tissus jusqu’à l’apparition du symptôme tâche d’huile, c’est la phase d’incubation. Sur la face inférieure des feuilles, les pluies printanières, voire le vent, détachent les conidies, c’est la contamination secondaire (dans certaines conditions les conidies germent directement sans donner naissance à des zoospores). Des contaminations successives peuvent avoir lieu après chaque cycle à l’occasion des précipitations favorables.



Protocole 1. Repérer sur la feuille de vigne les parties décolorées 2. Gratter sur la face inférieure à l’aide de l’aiguille lancéolée 3. Faire tomber délicatement sur la lame ce qui a été gratté à l’aide d’une autre aiguille. 4. Déposer une goutte de bleu coton 5. Déposer une lamelle 6. Observer du faible au moyen grossissement repérer les parties les plus distinctes (en général sur le bord de la préparation). Choisir une zone ou les conidiophores ont un aspect arborescent. Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]



Page 14



7. Passer au fort grossissement. - Est-ce que les filaments observés sont cloisonnés ? siphonné ? - Peut-on observer une paroi ? (faire varier la vis micrométrique pour en observer l’épaisseur) - Observe-t-on de la chlorophylle (couleur verte dans le cytoplasme) ? - Repérer une conidie   



Observe-t-on le contenu cellulaire ? Quel est son aspect ? Y observe-t-on le noyau, une paroi, la membrane ?



a) Faire un dessin légendé de vos observations b) A l’aide du texte, compléter le schéma du cycle du mildiou c) Le mildiou montre 2 types de reproduction : un mode sexué ( fin de l’automne/ hiver) et un mode asexuée ( printemps /été). Repérer sur le cycle ces deux modes de reproduction. Citer quels sont les organes du mode asexuée et les organes du mode sexuée. Expliquer les avantages pour le mildiou d’avoir ces deux types de reproduction.
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Nom : ……………………….. Date :……………………… Classe :……………………….



Détail des filaments situés sous la feuille



Germination



Détail de l’intérieur de la feuille (x400)
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TP la mitose : exemple de la croissance racinaire



La croissance d’un végétal se manifeste par des changements mesurables. Elle résulte de deux phénomènes : l’augmentation du nombre de cellules par mitose et l’augmentation de la taille des cellules. Ici on se contentera d’étudier le phénomène de multiplication cellulaire ou mitose qui est a l’origine du mode de reproduction conforme de certains végétaux (fraisier) et des bactéries.



L’objectif méthodologique est de réaliser une préparation microscopique de racines de bulbes. L’objectif cognitif est de caractériser les étapes de la mitose.



Le travail se fait seul à sa paillasse et le travail demandé est à rendre individuellement.



I.



Préparation microscopique des racines de jacinthe



Pour réaliser cette préparation vous disposez du matériel suivant :  Bulbes d’oignon ou d’ail mis à germer une semaine auparavant,  acide acétique à 45% ; acide chlorhydrique à 1mol.L-1 ; solution d’orcéine ; vert de méthyl acétique.  Lames, lamelles  Ciseaux  Verre de montre  Pinces fines, aiguille lancéolée  Acide chlorhydrique  Panier à coloration  Papier essuie tout Consignes de sécurités : vous utilisez des produits dangereux (acide chlorhydrique et colorants) qui nécessitent le port de lunettes et de gants en plus de la blouse.



Protocole :  A l’aide d’un ciseau prélever 0.5 cm de l’extrémité d’une jeune racine en croissance. (Plus le fragment prélevé est petit, dans l'idéal limité au méristème, plus le rapport du nombre de cellules en mitose par rapport au nombre total de cellules est élevé.)  Les dilacérer avec une aiguille lancéolée dans un verre de montre.  Déposer la racine dans le panier à coloration puis le panier dans le verre de montre.  Recouvrir l’échantillon d’acide chlorhydrique. (permet de séparer les cellules entres elles).  Laisser agir 5 minutes.  Enlever l’excès d’acide avec un papier « essuie tout » utilisé comme papier buvard. Attention à ne pas coller l’échantillon sur le papier.  Rincer, la racine dans le panier de coloration, à l’eau distillée au dessus de l’évier Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]
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Recouvrir l’échantillon d’une solution d’orcéine ou de vert de méthyl acétique. Laisser agir 20 min. Eliminer le reste de colorant avec le papier essuie tout. Ecraser délicatement le fragment entre lame et lamelle dans une goutte d’acide acétique.



Schématisez le protocole Une fois vos préparations microscopiques réalisées appelez le professeur pour qu’il vérifie vos préparations.



II.



Observation microscopique des racines en croissance.



La partie des racines que vous observez est la zone méristématique. Cette zone forme une petite tache visible à l’extrémité des racines. Les méristèmes sont des massifs de cellules situées, en particulier, à l’extrémité des racines. Ils sont responsables de la production des nouvelles cellules lors de la croissance.



Localisation de la zone méristématique dans l’extrémité d’une racine et grossissement de la zone méristématique. (source : 1ère S SVT BORDAS)
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Sachant que la mitose permet de donner deux cellules génétiquement identique entre elles et à la cellule mère, nous allons nous intéresser à ce qui se passe au niveau du matériel génétique lorsque les cellules se divisent dans la zone méristématique. Réaliser une mise au point du petit au fort grossissement sur cette zone. Identifier des cellules où les chromosomes sont visibles c’est à dire condensés et doubles. En choisir une et appeler le professeur . Après cela le professeur vous donneras la feuille avec les figures de mitose.



Voici des photographies des étapes de la mitose. Vous devez les retrouver sur votre préparation. On sait que le cycle cellulaire possède deux grandes étapes, la mitose et l’interphase et que la mitose se divise en quatre sous étapes (dans l’ordre chronologique : prophase, métaphase, anaphase, télophase). A l’aide de vos acquis du cours précédent vous devez découper les différentes étapes du cycle cellulaire et les coller en les ordonnant. Donner un nom à chaque photo puis schématiser à côté de chaque étape en utilisant les symboles suivants.



Chromosome chromosome chromosome Simple double simple Décondensé décondensé condensé



chromosome double condensé



Enfin vous expliquerez en quelques phrases ce qui se passe à chaque étape (forme et état des chromosomes, disposition des chromosomes….)
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Grille d’évaluation Critères évalués



Appréciation de l'enseignant TB / B / AB / P



Réalisation de la préparation



Observation de la préparation montage personnel ou montage du commerce



montage propre, sans bulle d'air, correctement écrasé, lamelle non cassée et observation aux trois grossissements du microscope



observation du matériel génétique: -localisation -état



paillasse propre à la fin de la séance Organisation du travail travail entièrement réalisé à la fin de la séance Réalisation du schéma Reflet de la réalité Propreté du schéma Photos dans le bon ordre et bien légendées



Schéma général



Phrases explicatives complètes



correctes



et



Travail entièrement réalisé à la fin de la séance
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photographie des figures de mitose (source : http://coofarm.fmns.rug.nl/celbiologie/ond1_alg.html )
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TP La fleur organe reproducteur des angiospermes



Objectif : décrire une fleur Matériel : scalpel, aiguille, loupe binoculaire Fleurs simples diverses



INTRODUCTION De quoi est constituée une fleur ? La fleur est l’organe reproducteur des plantes qui sont qualifiée d’angiospermes, c’està-dire l’ensemble des végétaux qui font des fleurs et des fruits. On trouve dans la fleur des parties fertiles et des parties stériles : Les parties fertiles males appelé l’androcée, est constituée des étamines, les (la) parties femelle(s) appelé gynécée est constituée du (des) pistil(s). Les étamines produisent le pollen. Une étamine est constituée d’une sorte de tige, le filet et d’une partie colorée, l’anthère d’où sort le pollen. Le pistil est situé au centre de la fleur. Il est constitué dans sa base de l’ovaire d’aspect renflé. Le tout est surmonté d’une partie allongé et fine le style. Sur la partie supérieure du style on observe le stigmate qui forme une zone plus large d’un aspect de velours + ou - moins gluant sur lequel va se déposer le pollen pour assurer la fécondation. Les parties stériles de la fleur sont constituées des pétales formant la corolle. La corolle est entourée du calice. Il est constitué de parties vertes qui font penser à des petites feuilles, les sépales La fleur est portée par sa tige que l’on nomme le pédoncule. PROTOCOLE  



Réaliser une coupe longitudinale de la fleur de telle sorte que tous les éléments intérieurs de la fleur soient visibles. Réaliser un dessin de cette dissection en faisant apparaître toutes les légendes notées en gras dans la texte d’introduction ;
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TP les cycles de développement Le ver de farine



Tenebrio molitor : le ténébrion meunier.



Cycle de vie : L’œuf : A la naissance , les oeufs sont blancs, minuscules et il en faut un grand nombre car plusieurs seront détruits par les oiseaux. Il sont recouverts d’une sécrétion visqueuse. Dans des conditions favorables, l’éclosion se produit au bout d‘une semaine. La larve : Elle ressemble à un petit ver. Pour se développer, elle mange continuellement. Elle devient alors trop grosse pour sa peau rigide. Pour grandir, la larve doit muer, c’est à dire qu’elle change de peau plusieurs fois. Ce stade dure environ 10 semaines. La nymphe : elle set généralement inactive. Elle s’immobilise en s’entourant d’une enveloppe. L’insecte est immobile et ne se nourrit pas , mais il subit une grande transformation. Cette période dure de 10 à 20 jours. L’adulte ( ou imago) : Le ténébrion adulte émerge en laissant derrière lui un enveloppe vide. C’est la dernière phase de sa transformation. Le mâle et la femelle adulte sont identiques. C’est à ce stade qu’ils cherchent à se reproduire. Les femelles peuvent pondre jusqu’à 500 oeufs pendant leur vie qui ne dure que 20 jours au maximum. Même s’il a des ailes, le ténébrion ne peut pas voler mais il peut sauter.



Questions : 1.



Repérer dans la boite de pétri les différents stades de développement de l’animal.



2. Intégrer dans un schéma représentant le cycle de vie, le dessin des trois stades du développement.



3. Justifier l’ordre auquel appartient cet insecte .
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TP Biodiversité INTERPRETATION DES DIAGRAMMES RANG/FREQUENCE Les courbes obtenues peuvent être rattachées a trois grands types DIVERSITÉ ET RÉGULARITÉ FAIBLES



Le diagramme montre, dans sa partie gauche, une concavité dirigée vers le haut (courbe A). Cela traduit la dominance d'une ou de quelques espèces. La diversité et la régularité sont alors faibles, situation caractéristique d'une phase de colonisation ou de perturbation de l'écosystème. DIVERSITÉ ET RÉGULARITÉ ÉLEVÉES



La courbe est convexe. Cela traduit l'existence de fréquences très voisines pour les espèces de premiers rangs c'est-à-dire les plus nombreuses. Cette situation (courbe B), qui correspond a une valeur très élevée de la diversité et de la régularité, traduit l'existence d'une communauté



mature.



SITUATION INTERMÉDIAIRE



Le diagramme est parfois rectiligne, avec le plus souvent une légère convexité vers le haut (courbe C). Ce cas de figure s'observe lors de la phase de maturation de la communauté, c'est alors un stade de transition entre les deux phases précédentes (stade de colonisation et stade mature). On l'observe également en fin d'évolution de la biocénose. Le maintien d'une diversité spécifique élevée ~courbe B) est en effet beaucoup trop coûteux en énergie pour le seul maintien d'une structure complexe. REMARQUES



Certains diagrammes présentent des paliers (courbe D). Ils traduisent l'existence d'un mélange de communautés, donc d'un échantillonnage inadapté au type de peuplement que l'observateur souhaitait étudier. Dans tous les cas, les courbes montrent une rupture, dans les parties droites, matérialisée par une petite flèche. : Cette rupture de pente permet de séparer les espèces dont la fréquence est suffisante pour que leur échantillonnage puisse être supposé satisfaisant, de ce qui est dénommé la « queue » des espèces rares. Contrairement a ce qui peut se produire lors du calcul de l'indice de Shannon et Weaver, ces espèces, trop rares pour être correctement échantillonnées, n'ont donc aucune influence sur l'allure générale du diagramme, donc sur son interprétation écologique.
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CRUSTACES



MYRIAPODES



ARAIGNES



COLEO



DIP



HOMO



HYM



MANT



ORTH



DERM



NEUR



6 0 0 0 0 0



3 0 0 0 0 6



1 9 0 0 8 0



0 1 0 1 0 0



0 5 8 5 4 5



0 0 0 0 0 1



1 0 0 1 0 1



0 0 0 0 0 0



0 0 0 0 0 0



B A G



0 0 0



0 0 2



0 0 0



0 0 0



2 0 1



1 6 9



0 13 0 0 0 0



0 0 0



3 0 0



1 0 0



1 1 0



2



total pinede



2



2



0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3



6 12 0 1 0 0 0 1 0 0 0 8



34 0 2 18 3 7 0 21 4 67 12



2 40 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 1



1 0 0 3 0 0 4 0 0 0 0



6 1 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 1 0 0 10 0 0 0 0 0 0



2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



2



0



0



0



0



0



0



0



0



0



2 Pin



3 Pin



4 Oli



5 Oli



6 Oli



B A G B A G B A G



LEPIDO



MOLLUSQUE



0 0 0 0 0 0



type de piege



0 0 0 0 0 0



Milieu



0 0 1 0 0 1



N° du groupe



B A G B A G



1 Pin



1



Total oliveraie



0



0



3 0



0 10 134 0 0



0 13 0 0



7 0



1 17 0 0



0 0



1



Totaux pin+oliveraie



2



2



3



6 22 168



2 53



8



7 18



2



3



Réaliser le diagramme rang fréquence pour la pinède, d’une part et pour l’oliveraie d’autre part. Comparer les résultats et interpréter.
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TP Le cycle du carbone Le TP se déroule par atelier tournant sur 2 H



1. La macrofaune du sol On met une soucoupe avec de l’eau de chaux durant une nuit dans un aquarium fermé Soulever délicatement les particules du compost pour voir la macrofaune du sol.  Identifier les organismes à l’aide du guide (lister les organismes vus)  Expliquer les résultats obtenus en écrivant l’équation de la respiration cellulaire  Rappeler ce que l’on appelle matière organique.  Expliquer le rôle de la macrofaune dans le sol ( voir texte)



2. Le CO2 et les plantes



   



Ona réalisé l’experienec suivante Déposer sur la face inférieure de la feuille une couche de vernis à ongle Une fois sec prélever délicatement cette couche et l’observer entre lame et lamelle Observer Expliquer quels sont les échanges qui ont lieu au niveau du stomate le jour et la nuit Ecrire l’équation de la photosynthèse



3. Les micro-arthropodes su sol On réalise un extraction par Berlèze de la microfaune du sol ( il y à sur la table un grand et petits Berlèzes)  Récupérer dans une boite de pétri le résultat de l’extraction  Observer la diversité des micro arthropodes et autres larves que vous identifierez grâce au guide)  Expliquer la place et le rôle de cette microfaune dans le fonctionnement de l’écosystème grâce au document ci-joint



4. Les nématodes du sol  On extrait grâce au dispositif expérimental les nématodes présents dans le sol
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Observer dans le culot à l’aide de la loupe binoculaire les nématodes les plus gros.



5. Le carbone de l’hydrosphère Du fait de la forte solubilité du dioxyde de carbone (CO2) dans l'eau et de l'importance du volume des océans, la capacité de stockage des couches supérieures de l'hydrosphère, c’est-à-dire jusqu'à 100 m, est impressionnante. Mais si elle arrive à être 63 fois plus élevée que celle de l'atmosphère, c'est grâce à la diversité des formes du carbone dans les océans. D'une part en milieu aqueux le CO2 se transforme intégralement en hydrogénocarbonate (HCO3-) et d'autre part celui-ci peut lui-même devenir un ion carbonate de formule CO32-.



La répartition du CO2 dans l'hydrosphère est approximativement la suivante : 1 % dans le dioxyde de carbone (CO2) 90 % dans l'hydrogénocarbonate (HCO3-) 9 % dans les ions carbonates (CO32-) La « sédimentation océanique » : les coquilles des crustacés, des mollusques ou des algues planctoniques se forment par précipitation du calcaire à partir des éléments dissous:



Cette précipitation peut être spontanée dans certaines conditions physico-chimiques. La sédimentation des coquilles est à l'origine de la plupart des roches contenant du calcaire (craie, calcaire, marne etc.). Ce calcaire ou carbonate de calcium (CaCO3) reste stocké pendant des centaines de millions d'années (délai de renouvellement moyen : 330 millions d'années, à comparer avec le délai de renouvellement du carbone de l'atmosphère qui est de cinq ans).



A l’aide du texte ci dessus  



Préciser si il existe dans les océans du carbone sous forme dissoute, justifier Expliquer comment les Organisme vivants contribuent à fixer du carbone dans la lithosphère.
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6. La micro-« flore » du sol On appelle micro-flore du sol l’ensemble des : bactéries, champignons protozoaires, levures Ce sont les organismes vivant dans le sol les plus abondants, et ils participent activement au cycle des éléments nutritifs et des matières organiques, à la fertilité des sols et à la régénération des sols, à la santé et la production des plantes.     



On a mis en contact pendant deux jours a l’étuve(37 °)un échantillon du sol avec un gel nutritif . On observe autour de chaque résidu le développement de filaments mycélien, et des colonies (schématiser les résultas obtenus) Prélever à l’aide d’un aiguille lancéolée un petit fragment de gélose sur la « couronne » qui s’est développé autour du résidu. Déposer une goutte de bleu de méthylène Observer au fort grossissement, schématiser vos observations



On met a pourrir du bois dans un enceinte hermétique saturée en humidité en étuve ( 37 °) On observe sur le bois le développement de filament mycélien colorés. A l’aide du texte ci joint préciser le rôle de la microflore du sol dans le recyclage de la matière



7.



Les roches carbonées



Le charbon provient de l’accumulation massive de végétaux terrestres morts, principalement des arbres. Cette matière organique s’est déposée dans des bassins sédimentaires terrestres (continentaux) à faible profondeur d’eau. Ces bassins étaient proches de la mer (bassins paraliques) et pouvaient se présenter sous la forme de grandes lagunes, ou encore à l’intérieur des terres (bassins limniques) sous la forme de marécages ou de lacs. En fonction des variations du climat, par exemple une pluviométrie devenant très forte, on pense que d’immenses forêts ont été englouties, et leurs débris accumulés dans ces bassins et rapidement recouverts de masses de boues et de sables. Cet enfouissement rapide et précoce les a mis à l’abri de l’air, ce qui leur a évité de pourrir rapidement. Dans les bassins paraliques, ce sont des affaissements brutaux du bassin qui ont pu provoquer une invasion marine décimant la forêt. Après ces épisodes catastrophiques, la forêt s’est reconstituée jusqu’à un nouveau désastre, et ainsi de
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suite. Ce phénomène de répétition explique pourquoi, dans le sous-sol, les couches de charbon alternent avec des couches d’argiles ou de grès (sables consolidés). Le bassin sédimentaire s’enfonce ensuite peu à peu sous le poids des sédiments, et les couches de végétaux morts se transforment progressivement sous l’effet de la pression et de la température qui augmentent. La cellulose du bois se transforme d’abord en acides humiques (produits de sa décomposition incomplète, qui donnent aux sols leur couleur brune), puis en bitumes, et enfin en carbone élémentaire. Le processus est très long : ce sont les charbons les plus anciens qui ont la teneur en carbone la plus élevée (90 à 95 %).



  



Observer les fossiles de plantes dans les roches présentes Justifier le fait que ces roches sont considérées comme « organiques » Présenter quel est problème relatif a l’utilisation de ressources fossile est depuis plus de 20 ans mis au jour par les scientifiques ?



8. Le roches carbonatées Au contact de l’eau de pluie le CO2 atmosphérique se transforme en acide carbonique ; cette acide carbonique va attaquer les roche carbonatées CO2 + H2O + CaCO3 2 HCO3- + Ca2+ 



On se propose de voir l’effet d’un acide sur un morceau de calcaire, déposer une goutte sur un morceau de calcaire, qu’observe t’on ?







Que va-t-il arriver a l’eau chargée de d’acide carbonique et de calcium







Mettre en relation cette équation avec cella vue précédemment.
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SCHEMA



BILAN



LE



CYCLE



DU



CARBONE



ATMOSPHERE ……………….



Producteurs



Consommateurs



Décomposeurs



HYDROSPHERE ………………………



LITHOSPHERE ……………………….



Roche carbonées …………….



Ajouter sur les pointillés la forme du Carbone dans le réservoir………….. Ajouter des flèches entre les différents réservoirs et le mécanisme mis en jeu
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TP L’écosystème rivière et indices biotiques Matériel : 3 verres de montre avec des animaux récoltés dans un cours d’eau, numérotés A, B,C Une loupe binoculaire Papier dessin Une clé de détermination des invertébrés d’eau douce (document 1) Une fiche de relevé effectué dans le même cours d’eau (document 2) Le tableau des indices biotiques IBGN simplifié (document 3) Un document sur les régimes alimentaires (document 4)



I/ Utiliser une clef de détermination I.1 A l’aide du document 1, déterminer le groupe de l’ animal A . Noter les numéros de chaque étape de la détermination. I.2 Recommencer cette opération pour l’animal B I.3 Recommencer cette opération pour l’animal C II/ Réaliser un dessin d’observation de l’animal A A l’aide de la loupe réaliser le dessin d’observation dans son ensemble de l’animal A Légender votre dessin en vous aidant des informations notées dans le document 1 Donner un titre complet à votre dessin III/ Identifier la qualité de l’eau grâce à l’ indice IBGN simplifié (document 2 et 3) Compléter le document 2 avec les animaux déterminés dans la première partie A l’aide du document 2 complété et du tableau des indices biotiques (document 3) donner la note de la qualité de l’eau , justifier votre réponse. IV/ Réaliser un réseau trophique (document 4) A l’aide du document sur les régimes alimentaires (document 4), positionner les 3 animaux A,B et C dans un réseau trophique.



Vous utiliserez la légende suivante : Espèce yEspèce z ( y est mangé par z)
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Objectifs évalués (capacité) Être capable d’observer



Être capable d’utiliser des techniques ou support biologiques



Questi ons I



I



Critères d’évaluation



Evaluation qualitative



-



m



+



Utilisation correcte de la loupe



/2pt



Utilisation maîtrisée du document 1 /4.5pt



/10



II Mise en évidence des structures morphologique de l’animal A /3pt III Utilisation maîtrisée de l’indice IBGN /2,5pt



Être capable d’utiliser des modes de représentation



Être capable d’adopter une démarche explicative



Être capable d’organiser son travail



II



Fidélité du dessin à la réalité Soin / 3pt Titre , échelle, mode d’observation. /1pt



/4pt



/3pt IV



-Réseau trophique Qualité de la présentation du réseau



V



-Présentation du travail -Gestion de la paillasse
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Document Tableau de relevé terrain



Espèces rencontrées



Sympretum sanguineum (Larve) Libellula depressa ( Larve) Coenogrion sp ( Larves) Ephemera danica (Larves) Baetis sp(Larves) Gyrinus sp. Gyrins Hydrophylus =Hydrophile Gerris sp Nepa cinerea.= Nèpe Notonecta glauca.= Notonecte Bufo bufo= Crapaud (tetard)



Groupe Agrion Libellules Libellules Ephemeres Ephemeres Coléoptères Coléoptères Hémiptères Hémiptères Hémiptères Crapaud



Espece A…………………………… Espece B…………………………… Espèce C…………………………….
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Document Régimes alimentaires des organismes d’eau douce
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Document 3 Tableau Indices biotiques -IBGN simplifié Combien y a-t-il de sortes (espèces) d’invertébrés dans l’échantillons



Choisir la première ligne où se situe l’un de ces invertébrés indicateurs Perles



Trichoptères à fourreau



Ephémères



Libellules,Agrions, Gammares,Mollusques



1



2 à 5



6 à 10



11 à 15



16 et plus



6



7



8



9



10 Eau sans pollution, pour tous usage



5



6



7



8



9



4



5



6



7



8



3



4



5



6



Aselles,Sangsues,Hémiptères



Moustiques



Eristales



Classe de qualité



5



7



Eau d’un qualité moindre, pour tous usages



Qualité passable, pour l’irrigation et l’industrie. Peut devenir potable après traitement



2



3



4



1



2



3



Qualité médiocre pour l’irrigation



0



1



1



Hors classe
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TP Rendements écologiques « Élevage d’escargots » Tout individu doit incorporer une certaine quantité d’énergie pour assurer ses fonctions vitales. Les végétaux chlorophylliens n’utilisent qu’une partie infime de la lumière qu’ils reçoivent (environ 2%), c’est cette fraction de l’énergie lumineuse qui est convertie en molécules chimiques. Chez les animaux, l’énergie chimique ingéré sous forme d’aliments n’est que partiellement assimilée ; une partie NA est rejeté dans les excrément et l’urine. De l’énergie assimilée, une partie P est stockée dans les tissus pour assurer croissance et reproduction. La seconde partie R représente l’énergie perdue sous forme de respiration pour couvrir ses dépenses de maintenance. La répartition de l’énergie ingérée entre les différentes voies constitue le bilan énergétique d’un individu Rendement d’assimilation : Assimilation / Ingestion Caractérise l’aptitude d’un individu à assimiler l’énergie chimique contenu dans ses aliments Ce rendement varie avec l’age de l’individu. Protocole Nous allons étudier le rendement écologique d’une population d’escargot d’age identique Prendre 3 ou 4 escargots de diamètre identique pour lesquels nous considérerons qu’ils appartiennent à la même Cohorte (ensemble d’individu d’age identique). Nous suivrons l’évolution chaque semaine.  De la nourriture ingérée  Du poids des escargots  Le poids des déjections
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Mise en place de l’expérience Récupérer 4 escargots de taille identique si possible Tarer avec la boite vide : Ajouter 10 g de nourriture Peser les escargot P0 = ……en g Soit le poids de chaque escargot Pi = …….. Réveiller les escargots en les passant sous l’eau du robinet, les mettre dans l’assiette a coté de la mangeoire Lire l’annexe sur le cycle de développement des escargots petits gris Helix aspera Protocole pour les pesées suivantes Ouvrir la boite par le bas Faire tomber les excréments et les escargots collés sur la bouteille en tapotant légèrement Tarer avec une boite de pétri vide Réveiller les escargots en les passant sous l’eau et attendre quelques minutes pour qu’ils fassent leurs derniers excréments Peser les excréments, puis les jeter Peser les escargots Peser le reste de nourriture (au besoin compléter si il manque, dans ce cas modifier la quantité de nourriture de départ) Evaluer la moyenne par escargot : Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]
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I ; P ; NA ; A et Le rendement d’assimilation.



Compte rendu Représenter sous forme graphique l’évolution du poids moyen d’un escargot en fonction du temps ainsi que son rendement moyen d’assimilation. Analyser et formuler des hypothèses pour interpréter les résultats.
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TP Les organismes du sol 2H Objectifs : Déterminer les différents organismes du sol Identifier le rôle de ces organismes dans le fonctionnement des écosystèmes Capacités expérimentales : Utiliser une clef de détermination Réaliser un montage microscopique Réaliser un dessin d’observation Matériel : Appareil de Berlèze avec différents types de litière Une population de meso-faune ( vers de terre, larves, cloportes, myriadope) dans un vivarium ( ferme à lombric) Du bois ou des feuilles en décomposition Loupe binoculaire Aiguille monté Becher avec microfaune naturalisée dans l’alcool Microscope 2 lames, 2 lamelles, un bloc de glycérine Bleu coton ou bleu de méthylène. Scalpel I / Identification de la richesse de la microfaune du sol Expliquer sur quelles caractéristiques biologiques de la faune du sol est basé cet extracteur. A l’aide de la loupe binoculaire et du guide d’identification. Mesurer la richesse spécifique du contenu du bécher. Classer dans un tableau les espèces observées par type de régime alimentaire II/ Détermination de la faune du sol Faire chauffer un petit cube de quelques millimètres de coté sur une lame, sur une ampoule A l’aide de la loupe binoculaire, prélever un individu naturalisé à l’alcool Prélever a l’aide d’une aiguille montée un individu, le positionner dans la glycérine liquide Mettre une lamelle dessus, retirer de la lame, laisser refroidir quelques instants Observer au microscope en utilisant les objectifs adaptés (sans jamais utiliser le fort grossissement) Progression Biologie -Ecologie 1ere S- EAT. [email protected]
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Déterminer le groupe taxonomique auquel appartient l’individu en utilisant la clef de détermination fournie. Noter votre démarche de détermination pas à pas. Marquer votre nom sur la lameet la joindre



au CR



III/ Observation de la flore du sol et son rôle Sur la paillasse se trouve du bois qui a été mis à pourrir ainsi que des feuilles. Repérer sur l’échantillon du feutrage blanc ou coloré ( il s’agit du mycélium : corps filamenteux d’un champignon) Prélever un bout de ce feutrage en grattant avec le scalpel et le monter entre lame et lamelle avec une goutte de bleu de méthylène Observer les hyphes mycéliens, organes filamenteux, repérer la paroi chitineuse, le cytoplasme.



Remarque : on peut repérer parfois des cellules reproductricesissue de la multiplication asexuée :les conidies. Appeler le prof pour notation de la préparation



Réaliser un croquis (dessin simplifié de ce champignon)



Le devenir du bois dans le sol Le bois est un mélange de cellulose et lignine, composés très robustes. Les champignons ainsi que d’autres protozoaires et bactéries sont capables de digérer le bois Les champignons, les bactéries et les protozoaires contenus dans la litière constituent le groupe des minéralisateurs,( appelé aussi microflore du sol) ; en effet après avoir digéré les bois et les autres déchets, il ne reste plus de résidus organiques, il ne reste que des résidus minéraux, phosphate, nitrate, ammoniaque, potasse et participent à la formation de l’Humus. L’humus ainsi libéré dans le sol s’associe avec les particules d’argile et forme le complexe « argilo humique » qui a pour particularité de mettre en réserve les ions minéraux qui seront ensuite disponible pour la plante dans le sol. Expliquer ce qui se passe lors de fortes pluies si le complexe argilo humique n’existe pas dans le sol ? Observer les boites de pétri contenant du papier filtre sur litière stérilisée et sur litière non stérilisée. Réaliser un schéma de vos observations Conclure. Expliquer l’importance de la microflore du sol sur le cycle de la matière dans les écosytèmes.
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Rôle des lombriciens Dans la bouteille A en plastique trouée ont été mis une succession de couche de terreau et de sable sans lombric et la bouteille B ont été rajouté une dizaine de lombrics. Les résultats montre l’expérience après 15 jours. Réaliser un schéma de vos observations. Conclure. Analyser le document suivant.



Schéma bilan : A l’aide de légendes soigneusement choisies, vous montrerez l’organisation trophique d’un sol en intégrant des exemples précis vu dans le TP. Vous mettrez en valeur les niveaux trophiques et le rôle dans le recyclage de la matière.
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TP Stratégies démographiques Comparaison kiwi-Avocat OBJECTIFS



Objectifs :  Comparer deux stratégies démographiques  Mettre en ouvre des techniques de comptage et de mesure INTRODUCTION



La quantité d’énergie que dispose les organismes peut être attribuée de différentes façons selon différentes stratégies. On distingue les spécialistes (stratège K) qui allouent principalement l'énergie assimilée à leur croissance, tandis que les "opportunistes"(stratège r) allouent l'énergie principalement à leur reproduction. Il découle de ces deux types de stratégie des modalités de reproduction différentes. Les "spécialistes" qui allouent peu de leur énergie à la reproduction "investissent" dans un nombre de descendants réduit, mais avec un fort taux de survie potentiel. Les "opportunistes "préfèrent quant à elles miser sur un grand nombre de petits descendants afin qu'ils puissent coloniser au plus vite de nouveaux milieux. Nous orienterons notre étude sur la quantité d’énergie allouée à la dispersion des graines ( le fruit) et à la survie de l’embryon ( la taille de la graine) chez deux arbres l'Actinidia (arbre qui donne les Kiwis) et l'Avocatier. PROTOCOLE



   







Mesurer le poids d’un Kiwi et d’un Avocat Évaluer le nombre de graines à l’intérieur d’un kiwi (justifier votre démarche) Calculer le nombre de graines produites par chaque arbre par an ( on considère une productivité de 60Kg de fruits par an pour chaque arbre) Prélever 50 graines de kiwi que vous aurez au préalable nettoyées de leur pulpe en les lavant plusieurs fois a travers la passoire, récupérer ces graines sur du papier absorbant . Évaluer le poids de la graine d’avocat et le poids moyen d’une graine de kiwi
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Calculer combien de grammes de pulpe il y a dans chaque fruit pour un gramme de graine.



Mise en culture des graines de kiwi    



Découper plusieurs rondelles de papiers absorbant à la taille de la boite de pétri Humidifier largement Déposer les graines de kiwi et les recouvrir d’une autre rondelle de papier humide . noter votre nom sur la boite et la date Recouvrir la boite et la mettre « à l’étouffée » sous du papier cellophane , près d’une source de chaleur attendre 3 semaines, observer les résultats Mise en culture des graines d'avocat







Récupérer la graine d’avocat, la nettoyer , la placer à l’étouffée dans un sac de congélation avec du terreau humide, faire une dizaine petits trous dans le sac,







mettre votre nom sur le sac et la date, attendre…. plusieurs mois, observer.
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QUESTIONS 1. Récapituler vos résultats dans le tableau suivant 2. D’après vous si l’on observe 50 plantules d’avocat et 50 plantules de kiwi, expliquer comment évolue le taux de survie de ces 2 populations au cours des premières années (tracer une courbe montrant la survie de ces 50 plants pour justifier votre réponse) Expliquer et Poids du Poids comparer les fruit de(s) stratégies (en g) graine(s) reproductives des deux arbres Pg (utiliser votre tableau PF et vos réflexions)



Poids de la pulpe



Nombre de graines par fruit



Nombre de graines par arbre Nga =



Ng Pp



(6000/PF) X Ng



Allocation d’énergie destinée à la dispersion pour un gramme de graine E g = Pp/Pg



Avocat



Kiwi
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