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La discrimination des langues par la prosodie : Modélisation linguistique et études comportementales Franck Ramus1 Laboratoire de Sciences Cognitives et Psycholinguistique (EHESS/CNRS) [email protected]



Abstract Spoken languages have been classified by linguists according to their rhythmic properties. Although researchers have measured many speech signal properties, they have failed to identify reliable acoustic characteristics for language classes. This paper presents instrumental measurements based on a consonant/vowel segmentation for eight languages. The measurements suggest that intuitive rhythm types reflect specific phonological properties, which in turn are signaled by the acoustic/phonetic properties of speech. The data support the notion of rhythm classes and also allow the simulation of language discrimination experiments with human subjects. Four such experiments are reported and establish the overall consistency of the model. Consequences for automatic language identification are considered.



Résumé Les langues du monde ont été classées par les linguistes selon leurs propriétés rythmiques. Bien que de nombreuses mesures aient été effectuées sur le signal de parole, aucune n'a permis de rendre compte correctement des classes rythmiques de langues. Dans cet article nous proposons des mesures basées sur une segmentation de la parole en consonnes/voyelles effectuée en huit langues. Ces mesures suggèrent que les types de rythme reflètent des propriétés phonologiques précises, qui sont elles-mêmes détectables au niveau acoustique/phonétique. Nos données sont compatibles avec la notion de classes de rythme, et permettent la simulation d'expériences de discrimination de langues chez des sujets humains. Quatre expériences sont présentées qui renforcent la cohérence globale du modèle. Des applications à l'identification automatique des langues sont envisagées.
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Introduction



Le rythme de la parole semble être un bon moyen de caractériser les langues du monde et de les classifier, au moins en un petit nombre de groupes. En effet, les linguistes ont traditionnellement distingué les langues accentuelles (stress-timed), englobant notamment les langues germaniques, slaves, ainsi que l'arabe, et les langues syllabiques (syllable-timed), comprenant les langues latines, ou encore le yoruba et le telegu [Abercrombie 1967, Pike 1945]. Un troisième groupe, les langues moraïques (mora-timed), comprenant le japonais ou le tamoul, a également été proposé [Ladefoged 1975]. Il était supposé que toutes les langues du monde avaient une organisation rythmique bien déterminée, appartenant à l'une de ces trois classes. L'intuition derrière cette classification était que la production de la parole repose sur la répétition d'unités semblables, comme le pied, la syllabe ou la more, chaque langue utilisant un seul type d'unité, d'où l'existence de trois classes distinctes. Il était par ailleurs supposé que ces unités se répétaient à intervalles réguliers, les accents toniques étant régulièrement espacés 1
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dans les langues accentuelles, et de même pour les syllabes dans les langues syllabiques et les mores dans les langues moraïques: c'est l'hypothèse d'isochronie. Suivant cette hypothèse, il serait possible, en mesurant les durées séparant les accents, les syllabes ou les mores dans un échantillon d'une langue, de déterminer la classe rythmique de celle-ci. Malgré de nombreuses recherches, cette hypothèse n'a pas été validée empiriquement, les accents n'étant pas plus régulièrement espacés dans les langues accentuelles que dans les langues syllabiques, ni vice versa pour les syllabes [Bolinger 1965, Dauer 1983, Roach 1982]. A ce stade, la caractérisation rythmique des langues est donc assez incertaine. Dans ce qui suit nous proposons une nouvelle approche de cette caractérisation.



2 2.1



Corrélats du rythme dans le signal de parole2



Bases phonologiques du rythme



Notre approche repose sur une conception du rythme de parole, non plus comme primitive de l'organisation temporelle des langues, mais comme conséquence de certaines de leurs propriétés phonologiques [Bertinetto 1981, Dasher 1982, Dauer 1983], notamment: la complexité des syllabes, la corrélation entre poids syllabique et accent, la présence ou non de réduction vocalique... Selon cette conception, les langues dites syllabiques sont des langues n'autorisant que des syllabes simples et n'admettant pas de réduction vocalique. Les syllabes sont donc de taille relativement stable, donnant ainsi l'impression d'un rythme syllabique régulier. Dans les langues accentuelles, au contraire, des syllabes complexes sont autorisées, et celles-ci portent en général l'accent tonique. Les syllabes plus simples, en revanche, ne sont pas accentuées, et font au contraire l'objet d'une réduction vocalique, accentuant le contraste entre les syllabes fortes et les syllabes faibles, ce qui induit un rythme syllabique moins régulier, porté par les seules syllabes accentuées. 2.2



Etude empirique du rythme en 8 langues



L'approche phonologique du rythme de parole prédit qu'une analyse de la complexité syllabique d'une langue devrait permettre de déterminer sa classe rythmique. C'est ce que nous nous proposons de tester, en mesurant la complexité syllabique par le biais d'une segmentation de la parole en consonnes/voyelles. Le matériel utilisé a été extrait du corpus multilingue du LSCP [Nazzi 1997]. Huit langues (Anglais, Néerlandais, Polonais, Français, Espagnol, Italien, Catalan, Japonais) et quatre locutrices natives de chaque langue ont été choisies. Un corpus de 160 phrases a été constitué, 20 par langue, 5 par locutrice. Les phrases ont été sélectionnées pour avoir un nombre de syllabes et des durées comparables à travers les langues. Les phonèmes de chaque phrase ont été marqués manuellement et alignés avec le signal de parole, puis classifiés en consonne ou voyelle3. Afin de mesurer plus directement la complexité syllabique, nous ne nous sommes pas intéressés aux durées des phonèmes individuels, mais aux durées des intervalles vocaliques (du début à la fin d'une séquence de voyelles) et consonantiques (du début à la fin d'une séquence de consonnes). La complexité syllabique est donc capturée notamment par la durée des groupes consonantiques. De ces durées nous avons dérivé 3 variables prenant une valeur par phrase: • %V la proportion (en durée) d'intervalles vocaliques dans la phrase4; 2



. Une partie des données présentées dans cette section sont tirées de F. Ramus, M. Nespor, & J. Mehler, “Correlates of linguistic rhythm in the speech signal,” Cognition, (sous presse) 3 Les semi-voyelles pre- ou inter-vocaliques ont été considérées comme des consonnes, les semi-voyelles postvocaliques comme des voyelles. 4 La proportion d'intervalles consonantiques est égale à 1-%V et n'apporte donc pas d'information supplémentaire.



• ∆V l'écart type des durées d'intervalles vocaliques par phrase; • ∆C l'écart type des durées d'intervalles consonantiques. La figure 1 donne les valeurs moyennes de %V, ∆C et ∆V par langue, les barres d'erreur représentant l'erreur standard de la moyenne. Figure 1 
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Figure 1a. Plan (%V, ∆C)
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Figure 1b. Plan (%V, ∆V)



Le plan (%V, ∆C) fait ressortir clairement 3 groupes, et il s’avère que ces groupes correspondent aux classes rythmiques décrites dans la littérature : Anglais, Néerlandais et Polonais pour les langues accentuelles, Espagnol, Italien, Français et Catalan pour les langues syllabiques, et Japonais pour les langues moraïques. Une ANOVA introduisant un facteur « classe de rythme » montre un effet de classe significatif à la fois pour %V et ∆C (p 























des documents recommandant







[image: alt]





Le langage - Laboratoire de Sciences Cognitives et Psycholinguistique 

les deux principales hypothÃ¨ses cognitives sur la dyslexie consistent Ã  situer le ... reprÃ©sentation mentale et de traitement cognitif des sons de la parole, ce qui ...










 


[image: alt]





education sciences cognitives et neurosciences dbid lqm 












 


[image: alt]





philosophie de la connaissance sciences cognitives langage 

This particular Philosophie De La Connaissance Sciences Cognitives Langage Humain Croyance Memoire Raison. Demonstration Principe De Noncontradiction PDF start with Introduction, Brief Session till the Index/Glossary page, look at the table of conten










 


[image: alt]





Preprint 

such as Maxwell's equations or the seismic wave equation. .... Gauss-Lobatto-Legendre (GLL) points because they lead to an exactly diagonal mass matrix, i.e., no ... data transfer will statistically likely complete before the completion of the ...










 


[image: alt]





preprint 

that refine, in a natural manner, the qualitative models describing biological systems. However ... raise a strong interest from both physical and biological fields.










 


[image: alt]





cahiers les l'isc de - Institut des sciences cognitives - UQAM 

ANALYSE TEXTUELLE DANS LE DOMAINE DU RECRUTEMENT . ..... respectant parfaitement les possibilitÃ©s offertes par le Web social et sÃ©mantique. Dung. Nguyen ..... rÃ©fÃ©rences Ã  leurs mÃ©tadonnÃ©es, lesquelles sont rÃ©parties sur des serveurs en rÃ©se










 


[image: alt]





Preprint of article in PDF 472 Ko 

angular r = 2.2, c) trapezoidal and d) rectangular plate of 0.3 mÂ² (r=1.15). CONCLUSION. It has been shown that the radiation efficiency of a plane structure could ...










 


[image: alt]





textes pour une psycholinguistique pdf 

Read and Download PDF Ebook textes pour une psycholinguistique at Online Ebook Library. Get textes pour une psycholinguistique. PDF file for free from our ...










 


[image: alt]





article pdf - Laboratoire E2SNC 

J Cell Physiol 2007;212(2):330-44. 13. Hervouet E, Debien E, Charbord J, et al. Folate supplementation: a tool to limit the aggressiveness of gliomas via the re- ...










 


[image: alt]





article pdf - Laboratoire E2SNC 

Cathepsin B activity was measured using the Cathepsin B Activity Assay Kit ..... Because the autophagy-lysosomal and ubiquitin proteasome pathways have ...










 


[image: alt]





comprendre les apprentissages et enseigner sciences cognitives et education dbid m3eay 












 


[image: alt]





plaintes cognitives 

tels la natation et le ski de fond, aime la nature et se passionne pour les oiseaux. Depuis ... Enfin, notre esprit n'est peut-Ãªtre pas aussi vif qu'autrefois et le mot ...










 


[image: alt]





examens de laboratoire aux urgences pdf 5edlau13 












 


[image: alt]





Preprint - Dimitri Komatitsch 

waves for realistic atmosphere models with wind and sound speed gradients. Ostashev ...... without attenuation. In this table, we express parameters with the following dimensions: Ï� (kg mâˆ’3), c (m sâˆ’1), ..... bump such that wx (z) = 10 + wx,0e.










 


[image: alt]





Preprint - Cyrille DUBARRY 

TELECOM SudParis. DÃ©partement CITI ... [email protected]. Randal Douc ...... A tutorial on particle filtering and smoothing: fifteen years later.










 


[image: alt]





histoire des sciences mathafmatiques et physiques pdf 

We also have many ebooks and user guide is also related with histoire des sciences mathafmatiques et physiques PDF, include : Healing Days, Heartache Falls ...










 


[image: alt]





SOCIETE DES LETTRES SCIENCES ET ARTS PDF 

ebooks and user guide is also related with societe des lettres sciences et arts PDF, include : Solubility Curve 1 Answer Key, Sony Dsc W570 Instruction Manual, ...










 


[image: alt]





education sciences cognitives et neurosciences quelques reflexions sur lacte dapprendre dbid vdfy 












 


[image: alt]





MESSAGER DES SCIENCES ET ARTS RECUEIL PDF 

Annealed Sheet Steel Proceedings Of The Aime Annual Meeting 111th Dallas T, and many other ebooks. Download: MESSAGER DES SCIENCES ET ARTS ...










 


[image: alt]





SOCIETE DES LETTRES SCIENCES ET ARTS PDF 

Our Library Available Get Read & Download Ebook societe des lettres sciences et arts as PDF for free ebook library in the world. Get societe des lettres sciences ...










 


[image: alt]





droit sciences et techniques pdf 7dset9 












 


[image: alt]





Liasse fiscale LABORATOIRE DE 

LABORATOIRE DE DERMOCOSMETIQUE ACTIVE DOCTEUR PIERRE RICAUD. 3 2 9 8 6 8 8 4 8. 75008 PARIS. 0 0. 0 0. 31122016. 316 585. 291 520. 25 064.










 


[image: alt]





science et enseignement des sciences un pdf 

Save this Book to Read science et enseignement des sciences un PDF eBook ... guides are clearlybuilt to give step-by-step information about how you ought to ...










 


[image: alt]





Un laboratoire dÃ©mocratique pour rafraÃ®chir la ... - Sciences Po 

8 nov. 2016 - Make.org, Sciences Po, Les Echos START et Facebook lancent .... de Civic Technology) dÃ©signe l'ensemble des technologies qui visent Ã  ...










 














×
Report pdf preprint - Laboratoire de Sciences Cognitives et Psycholinguistique





Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description















Close
Save changes















×
Signe






Email




Mot de passe







 Se souvenir de moi

Vous avez oublié votre mot de passe?




Signe




 Connexion avec Facebook












 

Information

	A propos de nous
	Règles de confidentialité
	TERMES ET CONDITIONS
	AIDE
	DROIT D'AUTEUR
	CONTACT
	Cookie Policy





Droit d'auteur © 2024 P.PDFHALL.COM. Tous droits réservés.








MON COMPTE



	
Ajouter le document

	
de gestion des documents

	
Ajouter le document

	
Signe









BULLETIN



















Follow us

	

Facebook


	

Twitter



















Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & Close



