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Optimisation de la pertinence dans un SRI : Un problème multi-modal approché sous l’angle de la génétique Mohand. Boughanem
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(1) IRIT SIG Université de Toulouse III, 118 Route de Narbonne, 31062 Toulouse, France [email protected] (2) ISYCOM/ GRIMM Université de Toulouse II, 5 Allées A. Machado, 31058 Toulouse Cedex, France [email protected] Résumé Cet article présente un processus génétique d’optimisation de pertinence dans un système de recherche d’information. Ce processus est basé sur l’exploitation conjointe d’une technique de résolution génétique de problèmes multi-modaux qui est en l’occurrence le nichage et de techniques de reformulation de requêtes largement utilisées en recherche d’information. La technique de nichage permet d’atteindre différentes régions de l’espace documentaire. Les technique de reformulation de requêtes traduisent des connaissances intégrées à la structure des opérateurs génétiques afin d’améliorer les conditions de convergence de l’algorithme. Des analyses expérimentales réalisées en utilisant une sous collection de TREC permettent de valider notre approche. Abstract This paper presents a genetic relevance optimisation process performed in an information retrieval system. The process uses both genetic technique for solving multimodal problems witch is namely niching, and query reformulation techniques commonly used in information retrieval. Niching technique allows the process to reach different relevance regions of the document space. Query reformulation techniques represent domain knowledge integrated to the genetic operators structure in order to improve the converge conditions of the algorithm. Exprimental analyses performed using a TREC sub-collection validate our approach. MOTS-CLES : Recherche d’information, evaluation multi-requêtes, algorithme génétique, nichage KEY WORDS : Information retrieval , multiple query evaluation, genetic algorithm, niching



1. Introduction Un système de recherche d’information (SRI) nécessite la conjugaison de modèles et algorithmes permettant la représentation, le stockage, la recherche et la visualisation d’informations. L’objectif fondamental de la recherche d’information consiste à mettre en œuvre un mécanisme d’appariement entre requête utilisateur et documents d’une base afin de restituer l’information pertinente. L’élaboration d’un processus de recherche d’information pose alors des problèmes liés tant à la modélisation qu’à la localisation de l’information pertinente. Dans ce contexte, les travaux de recherche s’inscrivent fondamentalement dans deux directions. La première cible la mise en œuvre de modèles de représentation et de recherche d’information. La définition d’un modèle induit la détermination d’un support théorique de représentation des unités d’information et de formalisation de la fonction pertinence du système. De nombreux modèles sont proposés dans la littérature ; on cite notamment le modèle vectoriel (Salton, 1968), le modèle probabiliste (Robertson & Sparck Jones, 1976) et le modèle LSI (Dumais, 1994). Dans le cadre de la seconde direction de recherche, les auteurs s’investissent dans la mise en œuvre de stratégies et heuristiques greffées à un modèle de base afin d’en optimiser la mesure de pertinence. Diverses approches sont à cet effet proposées. On cite particulièrement : la reformulation de requêtes (Harman, 1992) (Haines & croft , 1993) et l’évaluation multi-requêtes (Katzer &al, 1982) (Lee, 1997). Nos travaux s’inscrivent dans cette seconde direction. Plus précisément, notre idée fondamentale repose sur la considération du paramètre de dispersion des régions de pertinence, prôné par les techniques d’évaluation multi-requêtes, et qui nous amène à conclure d’emblée sur le caractère multi-modal du problème d’optimisation de pertinence dans un SRI. L’approche préconisée est fondée sur l’utilisation des techniques d’optimisation par algorithmes génétiques (Holland, 1962). Ces derniers sont des métaphores biologiques inspirées de la théorie darwinienne quant à l’évolution des espèces et exploités comme un mécanisme puissant d’optimisation. Comparativement aux autres travaux proposant des approches d’évaluation génétique multi-requêtes (Gordon, 1988) (Yang & Korfhage, 1993) (Horng & Yeh, 2000), notre approche se caractérise par l’intégration : - de la technique de nichage (Goldberg, 1989), utilisée pour la résolution génétique d’un problème multi-modal, en vue de rappeler des documents pertinents à une même requête mais qui ont des descripteurs relativement dissemblants. - de la connaissance à la structure des opérateurs génétiques en l’occurrence croisement et mutation. Dans la suite de cet article, nous présentons d’abord une synthèse des techniques d’évaluation multi-requêtes basées sur les concepts de la génétique. Nous examinons ensuite les différentes stratégies de résolution génétique de problèmes multi-modaux en focalisant notre intérêt sur les techniques basées sur le nichage. Nous décrivons alors notre approche d’optimisation de pertinence basée sur la coopération de niches de requêtes. Enfin, nous présentons des résultats expérimentaux obtenus à



l’aide du système Mercure (Boughanem & Soule-Dupuy, 1997) sur la collection AP88 issue de TREC, qui valident notre approche. 2. Evaluation multi-requêtes basée sur la combinaison génétique Les algorithmes génétiques sont des processus d’optimisation de problèmes fondés sur la théorie darwinienne (Holland, 1962). Un algorithme génétique (AG) a pour but de faire évoluer un ensemble de solutions candidates à un problème donné vers la solution optimale. Cette évolution s’effectue sur la base de transformations génétiques qui sont en l’occurrence : la sélection, le croisement et la mutation. Appliqués à la recherche d’information, ces algorithmes ont pour objectif général d’optimiser la pertinence d’un SRI à travers la dérivation de représentations optimales de requêtes ou documents ou formalisation optimale de la fonction pertinence. Comparativement aux techniques d’évaluation multi-requêtes basées sur la fusion, les techniques basées sur la combinaison génétique offrent une base d’estimation de la qualité des requêtes et par conséquent présentent de meilleures possibilités d’ajuster la stratégie de combinaison. Différentes approches de combinaison génétique des résultats d’évaluation ont été proposées par de nombreux auteurs. Gordon propose une méthode adaptative de description des documents basée sur les AGs. A chaque document sont associées N descriptions dont chacune est définie par une liste de termes d’indexation (Gordon, 1988). L’application des opérateurs génétiques d’une part, et exploitation du jugement de pertinence d’autre part, font converger une population initiale de descripteurs vers la description optimale du document. Les expérimentations font état d’un accroissement des performances évalué à 25% à la 40ème génération de descripteurs. Yang et Korfhage ont développé un AG pour une optimisation de requêtes par ré-estimation des poids d’indexation sans induire une expansion (Yang & Korfhage, 1993). Les générations de populations de requêtes sont renouvelées par application d’une sélection basée sur un échantillonnage stochastique, d’un croisement classique à deux points de coupure et d’une mutation classique. Les expérimentations sur une large collection de documents, révèlent une convergence des variantes de requêtes au bout de 6 générations. Kraft a appliqué les techniques de programmation génétique dans le but d’effectuer l’optimisation de requêtes booléennes (Kraft & al, 1995). Les documents sont représentés dans le modèle vectoriel et les requêtes représentées selon le modèle génétique proposé par Koza (Koza, 1991). Les expérimentations ont montré la faisabilité d’application des techniques de programmation génétique pour la génération de requêtes optimales. Pour notre part, nous proposons un modèle d’AG adapté au contexte de la recherche d’information de manière générale et technique d’évaluation multi-requêtes de manière particulière. En effet, notre approche tient compte de la disparité des régions de pertinence dans un espace documentaire et qui est la motivation essentielle de la technique d’évaluation multi-requêtes. A titre illustratif, nous avons calculé le nombre de documents pertinents qui n’ont aucun terme commun avec la requête initiale ni avec celle déduite par modification pour les topics 350-450 sur la



collection adhoc8 (CD4 et CD5) de TREC. On a constaté qu’il y a une requête qui n’a aucun terme commun avec 50% des documents pertinents, 7 requêtes avec 20% et 16 requêtes avec 10% . Cette considération nous a amenés à classer le problème d’optimisation de la pertinence dans un SRI comme étant multi-modal et par conséquent avons intégré au modèle d’algorithme proposé la technique de nichage (Goldberg, 1989) (Mahfoud, 1995) en vue d’ajuster la trajectoire de balayage de l’espace documentaire. En ce sens qu’à défaut d’encourager la génération d’une unique requête optimale qui est à l’origine probable de documents quasi-semblables, la technique de nichage permettrait la génération et évolution de requêtes dissemblables permettant d’atteindre différentes régions de pertinence. En outre, nous proposons l’application d’opérateurs génétiques non classiques, augmentés par une connaissance liée aux techniques de reformulation de requêtes par injection de pertinence. Enfin, le processus génétique d’évaluation est indépendant du modèle de recherche de base. 3. Optimisation multi-modale par algorithmes génétiques L’optimisation multi-modale a pour but de localiser les différents optima, répartis dans l’espace des solutions, d’un problème donné. Dans la théorie des AGs, il est connu que la diversité génétique est perdue à cause du processus de sélection stochastique. L’utilisation d’un AG simple converge généralement vers une seule solution, ce qui est à l’origine du phénomène non désirable de dérive génétique. Des techniques de réduction de la pression sélective ont alors été proposées (Baker, 1985) (Goldberg, 1989) (Fonseca & Fleming, 1995) mais permettent de générer cependant des solutions optimales voisines. Le besoin d’atteindre des sous espaces de solutions uniformément répartis nécessite l’utilisation de techniques appropriées pour le maintien de la diversité génétique en cours d’évolution de la population. La première technique proposée est basée sur l’exécution itérative de l’AG. En supposant que tous les optima possèdent la même probabilité d’être atteints, le nombre d’exécutions permettant de les atteindre est donné par la formule (Dejong, 1975) : p



p*å1 ≅ p*(α + log p) i =1 i avec p : nombre d’optima, α = 0.577, constante d’Euler Cette méthode n’a cependant pas donné de bons résultats pour des applications réelles (Talbi, 1999). Dans le cadre de notre travail, nous nous intéressons particulièrement aux techniques de nichage. Le lecteur intéressé par une synthèse des techniques de maintien de la diversité génétique peut se référer à (Mahfoud, 1995) (Horn, 1997). Une méthode de nichage est essentiellement fondée sur la formation de sous-populations dont chacune explore un voisinage de recherche. Les paragraphes suivants en développent les différentes approches.



3.1. Nichage séquentiel L’approche est basée sur la localisation séquentielle de multiples niches à l’aide d’une exécution itérative de l’AG. Beasly & al (1993) ont décrit une stratégie de nichage basée sur le principe suivant : à chaque exécution de l’AG, la meilleure solution est retenue puis la fonction d’adaptation modifiée dans le but de pénaliser, lors de la prochaine exécution, l’optimum déjà trouvé. Le principal inconvénient de cette méthode est qu’elle modifie le paysage du problème original (Talbi, 1999). 3.2. Nichage écologique L’approche est fondée sur la création et utilisation de plusieurs environnements d’évolution. On peut représenter une niche écologique comme la fonction ou le rôle d’un organisme dans un environnement donné. On peut envisager l’espèce comme une classe d’organismes ayant des caractéristiques communes. Une population d’individus peut être ainsi répartie en sous-populations ou espèces situées à des domaines ou niches différentes. Ces dernières sont considérées comme des points ressources que se partagent les individus qui y sont présents. Il s’en suit que la ressource par individu diminue d’autant plus que la niche associée est peuplée; ceci incite alors la migration d’individus vers d’autres niches. Sur la base de cette inspiration écologique, Goldberg &Richardson (Goldberg & Richardson, 1987) proposent une technique basée sur la métaphore du partage.La forme générale d’une fonction d’adaptation ajustée par le partage est donnée par la formule (Goldberg, 1989) :



f ' ( x) =



f ( x) å sh(dist ( x, y ))



y∈Pop



où x,y : individus de la population Pop, f(x) : fonction d’adaptation brute sh(dist(x,y)) : fonction de partage La fonction de partage dépend de la distance entre deux individus de la population. La forme classique proposée dans (Goldberg & Richardson, 1987) est : α



ì æ dist(x, y) ö ï sh(dist(x, y))= í1−çè δ sh ÷ø si dist(x, y) 0) La fonction vérifie les propriétés (Talbi, 1999) :



1. 0≤ sh(dist(Qu(s),Qv(s) )≤1 2. sh(0) =1 3. lim dist(Qu(s) , Qv(s) ) → ∞ sh(dist(Qu(s),Qv(s) )) =0



En outre, les niches répondent au principe de discrimination parfaite (Mahfoud, 1995). La fonction d’adaptation d’un individu requête est donnée par la formule :



Fitness(Qu( s ) )



=



QFitness(Qu( s ) ) å



Qv( s )∈Pop



sh(dist (Qu( s ) , Qv( s ) ))



où :



1 ( s) * å dr∈Dr J (dr , Qu ) Dr



( s)



QFitness(Qu ) =



1 ( s) * å dnr∈Dnr J (dnr , Qu ) Dnr



avec dr : document pertinent, dnr : document non pertinent, Dr : ensemble de documents pertinents retrouvés à travers les générations de l’AG, Dnr : ensemble de documents non pertinents retrouvés à travers les générations de l’AG, J(Dj , Qu(s)) : mesure de Jaccard définie
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Il en résulte que l’adaptation d’un individu requête est proportionnel à son rapport de similitude aux documents pertinents et documents non pertinents et inversement proportionnel au nombre de requêtes similaires. 4.2.2. Nichage basé sur un partage phénotypique Dans ce cas, le procédé d’identification des niches est basé directement sur les résultats d’évaluation des requêtes associées et non sur une mesure de similarité de leurs génotypes. A cet effet, on définit la relation Coniche notée ≡N , comme suit :



(Qu(s)≡NQv(s) ) ⇔ ( |(Ds(Qu(s) , L ) ∩ (Ds(Qv(s), L ) > Limite_Coniche) où Ds( Q, L) : ensemble des L premiers documents sélectionnés par la requête individu Q, Limite_Coniche : nombre minimal de documents communs retrouvés par les individus requêtes d’une même niche.



avec Limite_Coniche = NbJug*Prop_Coniche, Prop_Coniche: constante réelle appartenant à l’intervalle [0 1], NbJug : nombre de documents jugés par l’utilisateur Dans le but de respecter le principe de discrimination parfaite des niches, nous assumons de retenir les requêtes éventuellement communes, une seule fois, dans la niche la moins peuplée, de manière à favoriser l’exploration. La fonction



d’adaptation proposée est basée sur le modèle du coefficient de Guttmann comme suit :



Fitness(Qu(s) )=



QFitness(Qu(s) ) Niche(Qu(s) )



où :



Niche(Qu(s) )={Qv(s) / Qu(s) ≡ N Qv(s) }



å J(Q å J(Q



(s) u



Fitness(Q )= (s) u



,dr)− J(Qu(s),dnr)



dr ∈ Dr (s), dnr ∈ Dnr (s) (s) u



,dr)− J(Qu(s),dnr)



dr ∈ Dr (s), dnr ∈ Dnr (s)



avec Dr(s) : documents pertinents retrouvés à la génération s de l’AG, Dnr(s) : documents non pertinents retrouvés à la génération s de l’AG Le principal avantage de ce type de fonctions est qu’il est basé sur le jugement de pertinence des utilisateurs et sur un modèle de fonction statistiquement corrélé aux mesures de taux de rappel/ précision (Bartell, 1998). 4.3. Opérateurs génétiques Dans la théorie de la génétique naturelle et génétique artificielle, les opérateurs génétiques ont pour but d’opérer des transformations sur les individus en cours d’évaluation dans la perspective d’une meilleure adaptation. Deux types d’opérateurs classiques sont proposés : - croisement : échange aléatoire de parties d’individus par combinaison de paires. - mutation : transformation aléatoire d’un gène d’individu. Les opérateurs génétiques que nous proposons ne sont pas classiques; ils sont augmentés par des techniques d’expansion et repondération de requête définies dans les méthodes de reformulation de requête par injection de pertinence. L’utilisation d’une connaissance auxiliaire propre au problème de la recherche d’information permettrait d’accélérer l’exploration génétique par une recherche guidée dans l’espace des documents (Tamine & Boughanem,2001). 4.4. Fusion des résultats de recherche La population d’individus requêtes est organisée en niches. A l’issue de l’évaluation de chaque niche, nous obtenons des ensembles non disjoints de documents restitués par le processus de recherche de base. Ces listes partielles sont fusionnées de manière à constituer une liste unique de documents, soumise au jugement de pertinence de l’utilisateur. Le principe adopté pour la fusion a ainsi un impact direct sur la précision de la recherche. Dans ce cadre, nous proposons une



fusion sélective qui consiste à fusionner linéairement les documents restitués par les requêtes dont les valeurs d’adaptation sont supérieures à la moyenne d’adaptation dans la population. L’ordre des documents restitués à l’utilisateur est obtenu en calculant :



Rel(Dj) =



å å



Fitness(Q (s)u***RSV(Q (us), Dj)



(s) (s) N j ∈ Pop (s) (s) Q u ∈N j



où Qu(S)** : requêtes dont la valeur d’adaptation est supérieure à l’adaptation moyenne de la population, RSV (Q,D) : valeur de pertinence calculée du document D relativement à la requête Q, Nj(s) : niche j de la population à la génération s de l’AG On note ainsi que c’est la valeur d’adaptation directe de chaque individu requête qui contribue à déterminer la qualité de l’ordre des documents restitués. 5. Résultats expérimentaux Nous décrivons à présent les expérimentations réalisées pour une évaluation globale de notre approche. Cette évaluation a pour objectif de : - mesurer l’apport de notre approche d’optimisation multi-niches de requêtes relativement à une évaluation classique mono-requête, - comparer les résultats issus d’une évaluation basée sur le partage phénotypique et évaluation basée sur l’éclaircissement, - mesurer l’impact de l’intégration de la connaissance dans la structure des opérateurs. 5.1. Conditions expérimentales Les expérimentations sont réalisées à l’aide du SRI Mercure sur la souscollection de TREC : AP88 avec 144186 documents avec 25 requêtes. La mesure des performances du processus de a été effectuée par la méthode d’évaluation de la collection résiduelle (Chang, Cirillo & Razon 1971). Des expérimentations préliminaires nous ont permis d’ajuster les principaux paramètres de l’AG (Boughanem & al, 1999) (Tamine & Boughanem, 2001). Les meilleures performances ont été enregistrées pour les conditions expérimentales suivantes : taille de la population variant de 4 à 6, probabilité de croisement = 0.7, probabilité de mutation = 0.07, limite de conichage = 9, seuil de similitude = 0.3. 5.2. Impact de l’optimisation multi-niches de requêtes A ce niveau, notre objectif est de comparer les résultats d’une évaluation classique basée sur une unique requête, telle que menée dans le SRI Mercure, à ceux obtenus à l’issue d’une évaluation génétique basée sur le processus de recherche d’information décrit ci-dessus. A cet effet, par souci de rigueur de l’évaluation comparative, nous dressons les résultats des estimations comparatives des nombres de documents pertinents restitués par itération ainsi que le nombre de documents pertinents cumulé, calculé à partir :



- des listes résiduelles obtenues aux générations successives de l’AG, - des listes partielles et successives de 15 documents déterminées sur la base de la liste ordonnée issue de la recherche initiale. Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau 1. Iter1 Iter2 Iter3 Iter4 110(110) 92(203) 82(285) 65(351) Evaluation monorequête 177(177) 114(291) 93(384) 69(453) Nichage génotypique 38% 41% 24% 25% Accroissement Nichage phénotypique 180(180) 88(268) 97(366) 75(442) 32% 28% 25% 63% Accroissement Tableau 1 : performances de recherche



Iter5 61(412)



56(510) 22% 78(520) 26%



Ces résultats montrent que l’évaluation multi-niches de requêtes assure à chaque itération , un accroissement des performances qui varie de 25% à 41% dans le cas de l’application d’une méthode de nichage basé sur le partage génotypique d’un accroissement qui varie de 26% à 63% dans le cas de l’application d’une méthode de nichage basé sur le partage phénotypique. En outre, on constate clairement que la méthode de nichage basée sur le partage phénotypique donne de meilleurs résultats. Plus précisément, le nombre de documents cumulés à la cinquième itération est de 510 pour la méthode de nichage basée sur le partage génotypique et 520 pour celle basée sur le nichage phénotypique ; hormis l’itération 2, le nombre de documents pertinents retrouvés par itération est plus élevé dans le cas de l’approche améliorée. Ces résultats permettent de corroborer de précédentes analyses portant sur l’intérêt du principe de partage phénotypique (Mahfoud, 1995) (Talbi, 1999). Cette expérimentation permet de valider globalement notre approche d’optimisation de pertinence via une combinaison génétique de requêtes et ce, comparativement à une évaluation mono-requête. L’évaluation de l’impact intrinsèque du nichage fait l’objet des expérimentations présentées ci-dessous. 5.3. Impact de la technique de nichage Dans le but d'évaluer l’impact isolé de la technique de nichage, nous avons expérimenté le processus génétique de requête en retenant toutes les conditions d’expérimentation de l’approche basée sur le nichage (fonction d’adaptation, types d’opérateurs génétiques) et avons comparé les résultats avec ceux obtenus en retenant ces mêmes conditions avec cependant, une évolution génétique fondée sur les individus requêtes comme proposé dans la génétique standard et non fondée sur les niches de requêtes. Les résultats sont présentés sur le tableau 2.



Sans Nichage Avec Nichage



Iter1 Iter2 Iter3 Iter4 117(177) 124(302) 84(387) 64(451) 180(180) 88(268) 97(366) 75(442) Tableau 2 : Impact de la technique de nichage sur les résultats de recherche



Iter5 56(507) 78(520)



Nombre de documents pertinents cumulé à la 5ème génération de l'AG



On constate que la technique de nichage a globalement un impact positif sur les résultats de recherche. Cette technique étant intégrée en vue d’accroître les performances de recherche pour des requêtes dont les documents pertinents sont relativement dissemblants, nous avons alors effectué une analyse des résultats par requête, en considérant pour chacune d’elles, la distance moyenne entre ses documents pertinents. A cet effet, nous avons construit trois catégories de requêtes caractérisées par une distance entre documents pertinents inscrits dans les intervalles [20 25[ , [25 30[ et [30 35] et qui définissent ainsi des régions de documents. La figure 2 illustre les résultats obtenus en termes de nombre de documents pertinents cumulés à la cinquième itération feedback correspondant à la cinquième génération de l’AG. 263 275
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Figure 2 : Impact de la technique de nichage



On constate clairement que l’intégration de la technique de nichage assure, seule, de meilleures performances pour les deux premières catégories. Plus précisément, on note une augmentation de 19 à 27 documents pertinents pour la première catégorie, soit un accroissement de 42% et, une augmentation de 263 à 275 pour la deuxième catégorie, soit un accroissement de 45%. Cependant, on constate une baisse de 226 à 219, soit un décroissement de 31% dans le cas de la troisième catégorie. Ceci peut être imputé au fait qu’une distance relativement importante des documents pertinents rend la technique non concluante au bout d’un nombre réduit de générations de l’AG. L’analyse de cette catégorie particulière de requêtes à la sixième génération de l’AG, nous a permis de dresser le tableau 4. Les colonnes Sans Nichage et Avec Nichage donnent le nombre de documents pertinents cumulés à la sixième génération de l’AG.



6. Conclusion Dans cet article, nous avons décrit une approche d’optimisation de la pertinence dans un SRI, capable de répondre au problème de disparité des régions de pertinence dans l’espace documentaire en exploitant la technique génétique de nichage. L’évaluation multi-niches de requêtes est réalisée à l’aide d’une population



de niches de requêtes constituant des sous-populations qui explorent des directions différentes de l’espace documentaire. Les opérateurs génétiques proposés sont augmentés par une connaissance liée aux techniques de reformulation de requête et adaptés à l’évolution de niches de requêtes. Au travers de cette approche, se dégage également la possibilité d’exploiter différentes techniques de partage définies dans le contexte de l’évaluation de requêtes. Les expérimentations et évaluations que nous avons réalisées sur une sous-collection TREC permettent de valider notre approche. Plus précisément, les résultats obtenus mettent en exergue l’intérêt de l’approche au travers la démarche de combinaison génétique des résultats d’évaluation de requêtes ainsi que l’application de la technique de nichage En l’état actuel d’avancement de ce travail, nous concluons sur la faisabilité et intérêt pratiques d’intégration de techniques de maintien de la diversité génétique à l’AG, afin d’atteindre des régions de pertinence uniformément réparties dans l’espace documentaire. Nous poursuivons actuellement ce travail en nous attachant plus particulièrement au développement d’autres procédés de fusion des résultats de recherche. Nous souhaitons en effet expérimenter des modifications des formules de fusion allant dans le sens d’une plus grande utilisation du feedback utilisateur. Dans ce sens, nous pensons que d’autres éléments pourraient être dégagés afin d’améliorer la qualité de l’ordre des documents pertinents et améliorer ainsi les performances de recherche.
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____________________________________________________________________ ___________________ Résumé. Cet article présente un processus génétique d’optimisation de pertinence dans un système de recherche d’information. Ce processus est basé sur l’exploitation conjointe d’une technique de résolution génétique de problèmes multi-modaux qui est en l’occurrence le nichage et de techniques de reformulation de requêtes largement utilisées en recherche d’information. La technique de nichage permet d’atteindre différentes régions de l’espace documentaire. Les technique de reformulation de requêtes traduisent des connaissances intégrées à la structure des opérateurs génétiques afin d’améliorer les conditions de convergence de l’algorithme. Des analyses expérimentales réalisées en utilisant des sous-collections TREC permettent de valider notre approche. Abstract. This paper presents a genetic relevance optimisation process performed in an information retrieval system. The process uses both genetic technique for solving multi-modal problems wich is namely niching, and query reformulation techniques



commonly used in information retrieval. Niching technique allows the process to reach different relevance regions of the document space. Query reformulation techniques represent domain knowledge integrated to the genetic operators structure in order to improve the converge conditions of the algorithm. Exprimental analyses performed using TREC sub-collections validate our approach. MOTS-CLES : Système de recherche d’information, reformulation de requête, algorithme génétique, nichage KEY WORDS : Information retrieval system, query reformulation, genetic algorithm, niching
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