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Le  bus  Avalon     (bus  propriétaire  ALTERA)    



Objec:fs  du  bus:      



-‐   Assurer   l’interconnexion   entre   le   processeur   (NIOS   II)   et   des   circuits  périphériques  (embarqués  dans  le  FPGA  ou  non)     =>    Deux  par:es:       *   Avalon   switch   Fabric   (gérée   en:èrement   par   l’ou:l     SOPC  builder)    *  Interface  Avalon  côté  circuit  périphérique  (gérée  par   le  concepteur  si  embarqué)    



Nios  II  RISC  Processor  Block  Diagram   •  •  •  •  • 



Standard  RISC  Components   Harvard  architecture   Fully-‐Synchronous  Interface   Na:ve  Verilog     Na:ve  VHDL  
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Avalon  Switch  Fabric   •  Proprietary  interconnect  speciﬁca:on  used  with  Nios  II   •  Principal  design  goals  



•  Transfer  Types   –  –  –  –  –  5  



Slave  Transfers   Master  Transfers   Streaming  Transfers   Latency-‐Aware  Transfers   Burst  Transfers  



Nios  II  Processor      



Switch   PIO  



Address  (32)   Read  



32-‐Bit   Nios  II   Processor  



Write   Data  In  (32)   Data  Out  (32)  



IRQ   IRQ  #(6)   ROM  



(with Monitor)



UART  



Avalon  Switch  Fabric  



–  Low  resource  u:liza:on  for            bus  logic   –  Simplicity   –  Synchronous  opera:on  



LED  PIO  



7-‐Segment   LED  PIO  



PIO-‐32   Timer  



User-‐ Deﬁned   Interface  



The  NiosTM  System  Architecture   Nios Flash



OCD Arbiter



Wait State Generation



Port Interface



Arbiter



Interrupt Controler



Tri-State Bridge



Arbiter



@ decoder



UART 0 Timer 0 SPI 0



Arbiter
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Dynamic Bus Sizing



Arbiter



STRIPE



AMBA / AVALON



GPIO 0 Data In Multiplexer



User Tri_State Device



Nios SRAM



AVALON (Bus Peripheral Module)



DMA 0



UART n Timer n SPI n GPIO n DMA n



Memory Interface User-Defined Interface



Avalon  Switch  Fabric   •  Custom-‐Generated  for  Peripherals   –  Con:ngencies  are  on  a  Per-‐Peripheral  Basis   –  System  is  Not  Burdened  by  Bus  Complexity  



•  SOPC  Builder  Automa:cally  Generates   –  –  –  –  –  –  7  



Arbitra:on   Address  Decoding   Data  Path  Mul:plexing   Bus  Sizing   Wait-‐State  Genera:on   Interrupts  



Address  Alignment/Bus  sizing  –  Narrow  Slave   32  



Avalon    



32-‐Bit   Nios  II   Processor  



Peripheral  Registers  
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8  Bit   Peripheral  



Base  



aa  



Base  +  0x1  



bb  



Base  +  0x2  



cc  



Base  +  0x3  



dd  



Base  +  0x4  



ee  



•  Dynamic  Address  Alignment    (set  as  Memory  Slave)   –  LD  from  Base  +  0x0:  dd  cc  bb  aa   –  LD  from  Base  +  0x4:  uu  uu  uu  ee     •  Na6ve  Address  Alignment    (set  as  Avalon  Register  Slave)   –  LD  from  Base  +  0x0:  uu  uu  uu  aa   –  LD  from  Base  +  0x4:  uu  uu  uu  bb   –  LD  from  Base  +  0x8:  uu  uu  uu  cc   8  



Address  Alignment/Bus  sizing  –  Narrow  Master   32  



Avalon    



32-‐Bit   Nios  II   Processor  



Memory  Contents  



64  



64  Bit   Memory  



Base  



77  66  55  44  33  22  11  00          



Base  +  0x8  



 ﬀ  ee  dd  cc  bb  aa  99    88  



Base  +  0x16  



 ??  ??  ??  ??  ??  ??  ??  ??  



•  Dynamic  Address  Alignment   –  LD  from  Base  +  0x0:  33  22  11  00   –  LD  from  Base  +  0x4:  77  66  55  44   –  LD  from  Base  +  0x8:  bb  aa  99  88   •  Na6ve  Address  Alignment   –  LD  from  Base  +  0x0:  33  22  11  00   –  LD  from  Base  +  0x4:  bb  aa  99  88   –  LD  from  Base  +  0x8:  ??  ??  ??  ??     –  High  bytes  are  unobtainable  –  warning  issued   9  



Avalon  Slave  Port  Signals   •  A  basic  slave  port  contains   –  clock   –  address   –  read,write   –  readdata,writedata   –  Begintransfer  (si  burst)   –  chipselect   –  Byteenable  (selon  type  de  périphérique)  



Slave  Read  Transfer   n  n 



0  Setup  Cycles   0  Wait  Cycles  



A



B



C



D



E



clk



address,be_n



address, be_n



readn chipselect readdata
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readdata



Slave  Read  Transfer  with  Wait  States   n  n 



1  Setup  Cycle   1  Wait  Cycle  



A



B C



D



E



F



H



G



clk address,be_n



address, be_n



chipselect Tsu readn readdata
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readdata



Slave  Write  Transfer   n  n  n 



0  Setup  Cycles   0  Wait  Cycles   0  Hold  Cycles  



A



B



C



D



clk address,be_n writedata writen chipselect
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address, be_n writedata



Slave  Write  Transfer  with  Wait  States   n  n  n 



1  Setup  Cycle   0  Wait  Cycles   1  Hold  Cycle  



A



B C



D



F



E



clk address,be_n writedata writen chipselect



15  



address, be_n writedata



G



Circuits  propriétaires   •  Pourquoi  ajouter  un  circuit  propriétaire?   –  Nécessité  de  créer  des  fonc:ons  non  présentes  en  librairies   –   Nécessité  d’accélérer  certains  traitements   –   Nécessité  de  décharger  le  processeur  de  certaines  tâches  



•  Comment  connecter  le  circuit  au  NIOS  via  Avalon   –  Directement   –  Via  des  ports  //    
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Connexion  directe   Circuits  propriétaires-‐  L’en:té  



En:ty  mon_circuit  is   port  (   clk,  chipselect,  write_n,  address,  reset_n  :  in  std_logic;   in_pwm  :  in  std_logic;   writedata  :  in  std_logic_vector  (31  downto  0);   readdata  :  out  std_logic_vector  (31  downto  0)   );   end  en:ty;   Nota:  Signaux  en  rouge  indispensables   17  



Circuits  propriétaires-‐  L’interface  Avalon   Ecriture   registers:  process  (clk,  reset_n)   begin    if  reset_n  =  '0'  then    conﬁg    '0');    elsif  clk'event  and  clk  =  '1'  then      if  chipselect  ='1'  and  write_n  =  '0'  then        if  address  =  '0'  then        conﬁg   
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le bus AWS 

Les véhicules en ville le vélo le guidon les pédales la selle la cycliste le casque la voiture la portière le rétroviseur l'automobiliste l'arrêt de bus le passage piéton le feu tricolore. Page 5. la bande cyclable le pare-brise la place de parking l










 








Cyclistes et bus Cyclistes et bus AWS 

Page 1 ! Cyclistes et bus. Entoure les cyclistes qui sont en sÃ©curitÃ©. Cyclistes et bus. Entoure les cyclistes qui sont en sÃ©curitÃ©.










 








Marathon2017 bus 












 








LE BUS DE MIDI PDF 

le bus de midi | Read & Download Ebook le bus de midi for free at our Online Library. le bus de midi PDF eBook. LE BUS DE MIDI. LE BUS DE MIDI - Are you ...










 








Le bus Ã  vÃ©lo 

demander le plus sÃ©rieusement possible Ã  chaque Ã©quipe d'essayer de faire le tracteur Ã  vÃ©lo, puis la trottinette, puis une montgolfiÃ¨re... Conseils et remarques.










 








Octal Bus Transceiver - CCSE 

b15 mA. Y Alternate Military Aerospace device (54LS245) is avail- able Contact a National Semiconductor Sales Office. Distributor for specifications. Connection ...










 








Bus Driver - Matthieu Benoit 

the 3-STATE feature. When enabled, the outputs exhibit the low impedance characteristics of a standard LS output with additional drive capability to permit the ...










 








UITP BUS COMMITTEE 

voies ferrées et sur routes » (H Arnold et F Eichelhardt), the « Perfectionnements apportés dans la construction du matériel roulant sur voies ferrées et sur routes ...










 








Liasse fiscale HEULIEZ BUS 

AK. Avances et acomptes sur immobilisations incorporelles. AL. AM. Terrains. AN ... 813 640. 6 134 469. 310 617. 19 500. 291 117. 38 560. 38 560. 12 852 666.










 








180917 bus 303 












 








I2C Bus Solutions 

I2C specification defined by Philips. Semiconductors ... 55 to 125. PIN COUNT. DIP. SO (narrow). SO (wide). SSOP. QSOP. TSSOP. HVQFN. 2oC. 8. 0-1. â—‹. â—‹.










 








Tram â€¢ Bus - CTS 

Lampertheim Eglise. Zone Commerciale. Vendenheim. Au Tilleul. TempleHohl ChÃ¢teau d'Eau. CanalEckwersheim Mairie. Eckwersheim CimetiÃ¨re. Perdrix.










 








BUS 

Bien maîtrisée : - Häkkinen et Mäkelä 1996. - Horvath et Hendrickson 1998. - Stripple 2001. - Huang et al. 2009. • Difficultés sur la phase d'usage : - Santero et ...










 








Diagnostic on CANopen bus 

Industrial Automation - Customer View - Services - Training ..... X12 = 1: Bus hardware fault (check wiring). Check bus error and bus stop counters. X13 = 1: ...










 








lignes du deuxieme service de bus second bus service lines 

CollÃ¨ge du LÃ©man SÃ rl | Route de Sauverny 74 | CP 156 | CH-â€�1290 Versoix | Tel. +41 22 775 55 55 | Fax +41 22 775 55 59 | www.cdl.ch | [email protected]. CollÃ¨ge ...










 








MTA Manhattan Bus Map 

SHERMAN. AV. ACADEMY ST. W 204. ST. 9 AV. Subway. Station. Hospital. Point Of Interest. Commuter Rail. Station. Part-time Terminal. Full-time Terminal.










 








Bus Doctor RX 

Bus Doctor Product line. 20 Rue de Billancourt ... Physical. Memory. SLIM. 16M Events. 288 MBs. FIT. 64M Events. 1,152 MBs. BUFF. 256M Events. 4.6 GBs ...










 








Le bus est un bus privé de la société Duclos. Il sera garé le dimanche ... 

... des bus juste devant l'entrée et en partira à 9h20. Il repartira le dimanche soir du Mas Tolosa vers 17h30 pour vous ramener à l'arrêt de bus Clinique Pasteur.










 








Le bus est un bus privÃ© de la sociÃ©tÃ© Duclos. Il sera garÃ© le dimanche ... 

Le bus est un bus privÃ© de la sociÃ©tÃ© Duclos. Il sera garÃ© le dimanche matin avenue Lombez, Ã  l'arrÃªt de bus Clinique Pasteur et partira Ã  9h00. Vous trouverez ...










 








caen deauville le havre - Bus Verts 

CAEN DEAUVILLE LE HAVRE. 20. Ligne. LIAISON EXPRESS. CAEN-HONFLEUR-LE HAVRE en EXPRESS. EN SEMAINE. NOTES. Ce trajet est assuré par le ...










 








Le bus, c'est un plus AWS 

Pour aller à l'école et à tes ... Vélo et TEC vont bien ensemble. Page 6. Quand un vélo rencontre un bus. Bon à savoir. En voiture, on ne voit pas autant de choses qu'à pied ou à vélo ! Certains endroits ne sont pas visibles : c'est ce qu'on appelle 










 








82B715 IC bus extender - Lens 

Jan 9, 1998 - over long distances without degradation of system performance or .... is extracted from a full data sheet with the same type number and title. For.










 








Affiche RATP Bus A4 PRINT 












 








user's manual r-bus - Para2000 

The line diameter has been calculated depending on the workload and ... A small fabric repair kit with self-adhesive Ripstop nylon. - In the case of a trike ...
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