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e u q s o Ki sc L’ a c t u a l i t é



1 - Ours polaire équipé d’une balise ARGOS © Andrew Derocher, Université d’Alberta, Canada. 2 - Collier d’ours ARGOS © CLS. 3 - Tortue caouanne équipée d’une balise ARGOS © CNES .
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Le Muséum de Toulouse : dernière « étape » de la faune sauvage



Le préparateur en ostéologie Sur une dépouille récente, ce spécialiste des os retire et écharne mécaniquement les ossements qu’il traite et sèche avant assemblage pour monter la totalité du squelette ou pour conservation à des fins scientifiques (ostéologie comparative). Le préparateur peut aussi travailler sur des ossements fossiles et ainsi permettre la présentation d’espèces éteintes depuis plusieurs milliers ou millions d’années.



Le préparateur en paléontologie Ce scientifique enrichit les collections à partir d’éléments extraits sur le terrain. Partiellement dégagés, les ossements fossiles sont consolidés et «englobés» dans un plâtre afin d’être extraits du sol en toute sécurité. De retour au Muséum, la coque en plâtre est retirée pour dégager l’objet fossile. Parmi ses missions, le paléontologue décrit également les espèces auxquelles les ossements fossiles appartiennent et évalue leur intérêt scientifique.



©Christian Nitard



Entre 1865 et 1947, Victor Bonhenry et Philippe Lacomme pratiquaient d i f f é re n t s a s p e c t s du métier de préparateurs : taxidermie, ostéologie, moulage. Ils constituèrent l’essentiel des objets naturalisés actuellement exposés au Muséum. Ici la vitrine des carnivores.



Démoulage de la reproduction d’une mandibule de l’ours Papillon. L’original (à gauche) est régulièrement consulté pour la mise en teinte.



Le préparateur taxidermiste Le taxidermiste dépouille et traite les peaux pour les rendre imputrescibles. Il réalise un mannequin sur lequel il place la peau, coud les zones d’incisions et fait les finitions (comblements de micro fissures, re-pigmentation).



©Christian Nitard



©Christian Nitard



Depuis que le Muséum a ouvert ses portes en 1865, ses collections ne cessent de s'enrichir. Si la vocation première de la préparation des spécimens est la pédagogie (expositions, animations), il ne faut pas sous-estimer l’intérêt scientifique potentiel de l'objet naturalisé. Actuellement, quatre préparateurs conjuguent leurs talents pour répondre à cet objectif, même lointain.



Les agrégats de sédiments se trouvant sur cette mandibule sont retirés avec un micro burin pneumatique.



L’ostéologue réalise le montage d’un ours des cavernes à partir des ossements fossiles de plusieurs individus de taille semblable



KIOSQUE L’ a c t u a l i t é s c i e n t i f i q u e a u M u s é u m



Plasticienne de formation, elle dirige les chantiers liés aux réalisations de « copies conformes ». Elles sont obtenues par le biais du moulage qui comporte de nombreuses étapes (prise d’empreintes, confection de coque, mise en teinte…).



©Christian Nitard
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La préparatrice en moulage



Montage de vautour percnoptère. Placement des plumes avant séchage.



Le “Kiosque Actualités Scientifiques au Muséum” propose une sélection de découvertes et d’événements qui font la une des journaux scientifiques. Retrouvez des compléments d’information sur le site du Muséum. N’hésitez pas à nous faire part de vos remarques pour améliorer ce journal. http://blog.museum.toulouse.fr
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Le projet ArgoNimaux lancé par le CNES est un projet éducatif qui permet de suivre des animaux équipés de balises Argos. Cette année, en coopération avec le Muséum, c’est l’ours polaire qui est à l’honneur et qui va passionner les jeunes de CM2 et de 6e. Les ours polaires parcourent de grandes distances. La banquise est leur survie. Mais elle fond à vive allure. Argos permet de les suivre et mieux comprendre les conséquences du changement climatique sur leurs modes de vie.



En 1986, une balise placée sur une tortue pesait 5kg. Actuellement, elle pèse 100g. Une balise ne doit pas dépasser 3% du poids de l’animal pour ne pas affecter son comportement et le mettre en danger.



m au Muséu ientifique



n Studio Pastre



ArgoNimaux/Argonimours



OURS Mythes et réalités



Exposition



Faune sauvage



sous surveillance De Cro-Magnon à nos jours



La faune sauvage d’hier et d’aujourd’hui fait l’objet d’intenses recherches pluridisciplinaires. Les scientifiques étudient les relations que l’Homme a entretenues avec l’Animal durant la Préhistoire et au Moyen-âge et qu’il entretient actuellement avec la faune sauvage. Ce Kiosque-Actus est l’occasion de partager avec des scientifiques leurs dernières découvertes et leur questionnement sur la représentation, l’identification, la conservation et le suivi de la faune sauvage.



Dents et os : quand l’archéozoologue mène l’enquête Depuis l’apparition du genre Homo, il y a environ 2,5 millions d’années jusqu’aux périodes historiques, l’Homme a entretenu des relations avec l’Animal, qu’elles aient une vocation alimentaire, technique et/ou symbolique. Pour comprendre ces relations, l’archéozoologue analyse les dents et les ossements issus de gisements archéologiques. L’identification des espèces animales présentes permet de s’interroger sur les proies que pouvaient chasser ou pêcher nos ancêtres du Paléolithique et donc sur la façon dont ils exploitaient et respectaient leur environnement. A partir du Néolithique (-9 000/-3 300 ans avant notre ère), c’est la question de la domestication de l’animal et son impact sur les modes de vie humains qui constitue le cœur des problématiques archéozoologiques.



L’analyse des surfaces osseuses et des traces qu’elles portent renseigne sur le type de ressources prélevées sur une carcasse. En effet, pour découper la peau, prélever la viande, extraire les tendons, il faut des outils tranchants (éclats de silex, couteaux métalliques selon les périodes) qui laissent des traces : par exemple, des stries longitudinales sur le bas des pattes indiquent un prélèvement de la peau. D’autres traces (percussion) documentent sur la récupération de la moelle.



Ces stries observées à la loupe sur un fragment de tibia montrent que l’Homme a récupéré la viande sur l’ossement alors qu’elle était crue (© S. Costamagno). L’ours semble n’avoir été que rarement consommé. En effet, des traces de découpe sur os d’ours ne sont décrites qu’en de rares sites préhistoriques.



Ensemble osseux archéologique (© S. Costamagno, UMR 5608, CNRS, TRACES). Les ossements sont pour la plupart des os longs qui sont très fragmentés du fait du prélèvement de la moelle qui avait un rôle vital pour les chasseurs-cueilleurs paléolithiques, en particulier lors des périodes glaciaires.



L’art de faire parler les dents : les restes dentaires et leur degré de maturation ou d’usure permettent de déterminer l’âge des animaux trouvés sur un site. On en déduit les techniques de chasse utilisées (rabattage, affût, embuscade) ou les ressources recherchées (lait, viande, laine…) lorsque les animaux présents étaient domestiqués.



Les gisements archéologiques livrent leurs secrets, mais attention rien ne ressemble plus à un tas d’os qu’un tas d’os. Des ensembles osseux peuvent être le fait de l’homme mais aussi d’autres carnivores. La taphonomie (du grec taphos : enfouissement et nomos, loi) a pour but de rechercher tous les agents humains ou non qui sont à l’origine d’accumulations osseuses. Des analyses ont montré que la plupart des ensembles osseux, pour les périodes très anciennes de la Préhistoire, était des accumulations liées aux activités d’animaux carnivores. Quelques sites attestent néanmoins d’une consommation de viande et de moelle par Homo habilis, il y a environ 2,5 millions d’années.



L’Homme des cavernes a-t-il vraiment existé ?



L’homme à l’époque du grand ours et du mammouth, 1870 (E.Bayard)



Les premiers spécialistes de la Préhistoire, au XVIIIe siècle, voyaient l’Ours et l’Homme comme des animaux « des cavernes ». Et cette vision de l’homme paléolithique, à moitié nu, exposé aux intempéries et aux ours féroces a la vie dure. Pourtant, on ne possède actuellement que très peu de témoignages de chasse et de traces d’intervention humaine sur des os d’ours. En revanche, on sait que l’homme séjournait sous les porches ou à l’entrée des cavités et n’entrait dans les grottes que pour y peindre, sauf exception. Ceci remet en cause le terme « d’Homme des cavernes ». De plus, l’ours des cavernes était essentiellement herbivore, ce qui met à mal notre vision d’animal féroce. Ours et Hommes semblent donc avoir partagé de façon plutôt pacifique pendant des milliers d’années les mêmes territoires et les mêmes ressources, sans toutefois cohabiter.



Reconstitution d’ambiance préhistorique, Zdenek Burian, paléo-artiste (1905-1981) N° 12 - DIMANCHE 1er DÉCEMBRE 2013
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Espèces d’ours ! Quand le paléogénéticien s’en mêle L’ours est un mammifère de l’ordre des carnivores et de la famille des Ursidés qui compte 7 espèces. Mais d’où vient l’ours et comment distinguer, au delà de leur apparence, les différentes espèces d’ours? Pendant longtemps, seules des analyses quantitatives des os et des dents permettaient de déterminer les relations de parenté (phylogénie) entre différentes espèces d’ours. Depuis peu, l’ADN extrait de spéciments vivants ou d’ossements archéologiques apporte des informations inestimables. C’est ainsi que le génome de l’ours des cavernes a été récemment décrypté et comparé à celui des espèces contemporaines. Les résultats montrent que l’ours des cavernes appartient à une lignée distincte mais proche de l’ours brun. Aujourd’hui, le paléogénéticien peut très facilement à partir de très peu d’ADN identifier à quelle espèce appartient un spécimen disparu. Le généticien peut également déterminer aisément à qui appartient un échantillon (poils, laine, fèces…) trouvé dans l’environnement (Barcode ou barcoding moléculaire).



6,3 millions d’années



3 millions d’années



1,6 million d’années



1 million d’années 0,6 million d’années



Ours des cavernes



Ours polaire Ours brun



Ours baribal Ours malais



Les manuscrits médiévaux sont peuplés d’animaux en tous genres, réels ou imaginaires. Les bestiaires et les encyclopédies, mais aussi les chartes, calendriers et textes liturgiques offrent ainsi différentes visions de la faune sauvage. Ils nous renseignent aussi bien sur l’évolution de la science que sur la morale ou les croyances médiévales. Bestiaires : des animaux au service de la morale



Encyclopédies : un pas vers la zoologie « moderne »?



Les bestiaires, ou livres des bêtes, richement enluminés ont fleuri en Europe à partir du XIIe siècle. La ressemblance des animaux avec le monde naturel n’est pas la préoccupation des artistes qui interprètent chacun de leurs traits physiques dans un sens moral ou religieux. Les bestiaires comportent sans distinction des animaux réels et imaginaires (licorne, dragon, sirène). Ils resteront très populaires jusqu’au XIVe où la représentation des animaux - et des paysages - deviendra de plus en plus réaliste.



Il faut attendre les encyclopédies des XIIe et XIIIe siècles pour voir émerger un intérêt « zoologique » pour les animaux. Sous l’influence de la redécouverte des écrits d’Aristote et de la science arabe, les encyclopédistes commencent à étudier les animaux pour eux-mêmes et se détachent de l’interprétation morale sur laquelle reposent les Bestiaires. Les encyclopédies témoignent d’un vrai travail de description et de classification des animaux et leurs notices se veulent à la fois fonctionnelles et divertissantes : ainsi l’exposé des « natures » de l’animal s’enrichitil non seulement d’anecdotes amusantes mais aussi d’une véritable réflexion sur le concept même de faune sauvage.



Ours lippu Ours à collier



Ours à lunettes D’après Bon et al., PNAS 2008



L’ancêtre commun à toutes les espèces d’ours aurait vécu il y a 6,3 millions d’années (Ma) ; puis les espèces auraient divergé. L’ours brun serait apparu il y a environ 1 Ma, tandis que l’ours des cavernes aurait été présent depuis 300 000 ans et aurait disparu entre -24 000 et -10 000 ans avant notre ère. Les deux lignées auraient divergé il y a approximativement 1,6 Ma. Elles auraient pour ancêtre commun Ursus etruscus dont les derniers specimens connus ont 1,2 Ma. D’autres espèces d’ours présentes durant la Préhistoire et disparues comme Ursus thibetanus et Ursus deningeri auraient également dérivé d’Ursus etruscus. Des analyses génétiques très récentes montrent que l’ours brun et l’ours polaire auraient quant à eux divergé il y a 600 000 ans. Les pandas, formant une famille distincte (Ailuridés), ne figurent pas dans cet arbre phylogénétique.



Les « tagueurs » du Paléolithique : de fabuleux artistes ! L’art rupestre des chasseurscollecteurs européens (-33 000/-8 000) fait la part belle aux animaux, essentiellement aux herbivores, comme le bison et le cheval. Au delà de l’émotion qu’elles suscitent, leurs œuvres interrogent les spécialistes de la Préhistoire sur les relations qu’entretenaient les Hommes avec les animaux représentés. On sait maintenant qu’ils ne sont ni le reflet fidèle de l’environnement ni des tableaux de chasse. Pour preuve, l’ours est rare dans le bestiaire de l’art paléolithique alors qu’il était bien présent dans l’environnement. Quelle est la part du réel et du fantastique dans l’imagerie animale de ces sociétés ?



Les artistes du Moyen Âge : une imagination débordante !



Deuxième cheval chinois (N. Aujoulat ©MCC/CNP)



Ours de la grotte Chauvet ; galerie du Cactus (© Ministère de la Culture et de la Communication, Direction Régionale des Affaires Culturelles de Rhône-Alpes, Service Régional de l’Archéologie)



Lascaux, la « chapelle Sixtine » de la Préhistoire. Découverte en 1940, cette grotte a été occupée par l’Homme entre environ 18 000 et 15 000 ans avant notre ère. Le nombre (1900) et les qualités techniques et esthétiques des représentations qu’elle renferme en font un chef d’œuvre de l’humanité. Portrait d’une espèce éteinte. La grotte Chauvet (Ardèche), découverte en 1994, est une des rares grottes où l’ours figure. Parmi les 420 images animalières dessinées par Homo sapiens, 15 concernent un ours disparu durant la dernière période glaciaire, l’ours des cavernes (Ursus spelaeus). Des ossements vieux de 32 000 ans ont fourni de l’ADN qui a été séquencé. La comparaison de son génome à celui d’espèces actuelles a montré qu’Ursus spelaeus appartient à une lignée distincte de l’ours brun. N° 12 - DIMANCHE 1er DÉCEMBRE 2013
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La panthère dégage une haleine si douce que tous les autres animaux sont attirés par elle, y compris le dragon, sensé être son ennemi ! Bestiaire latin (vers 1450) Hague, Museum Meermanno, MMW, 10 B 25, fol. 3r (© Museum Meermanno).



Reflet de la société médiévale, les encyclopédies, même très sérieuses ne sont pas exemptes de superstitions et de croyances. On y trouve des loups-garous, basilics et licornes, autant de créatures imaginaires décrites dans des encyclopédies plus anciennes qui faisaient toujours autorité.



Souvent affublés de vêtements humains, les animaux des manuscrits médiévaux dénoncent avec humour les travers de la société. Dans les marges d’un livre liturgique, un loup déguisé en prêtre s’empare d’un fidèlemouton trop naïf (Pontifical de Narbonne, Cathédrale de Narbonne1350). ©E.Nadal



La « High tech » veille sur notre faune sauvage Le système satellitaire ARGOS prend le pouls de la Terre et de sa faune Le système ARGOS, né il y a 35 ans à l’initiative de la NASA (National Aeronautics and Space Administration), du CNES (Centre National d’Etudes Spatiales) et de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration), est consacré à l’étude et à la protection de l’environnement de notre planète. Il est constitué d’un ensemble de balises, de satellites, d’antennes de réception terrestres et de centres de traitement de données qui permettent de localiser les balises et de collecter les données qu’elles contiennent, n’importe où à la surface de la Terre, en mer, sur terre ou dans les airs. A Toulouse, le centre de traitement CLS reçoit plus de 2 millions de messages chaque jour. Cette filiale du CNES exploite le système ARGOS depuis 1986. Aujourd’hui, 8 000 balises Argos équipent les animaux du monde entier : des albatros aux manchots, du thon rouge au caribou, en passant par les méduses géantes, les cigognes, les lynx, l’ours polaire ou le tigre du Bengale. Grâce aux données collectées, on en apprend chaque jour un peu plus sur leurs modes de vie, leurs parcours et l’impact de l’homme et du réchauffement climatique sur leur survie.



Alimentées par piles ou par énergie solaire, les balises, installées sur des bouées dérivantes, des bateaux, ou des animaux, envoient à intervalles réguliers un message qui est capté par des instruments embarqués à bord de 6 satellites qui tournent à 850 km d’altitude en orbite polaire. Le signal est renvoyé vers un réseau de 60 antennes terrestres et est ensuite transmis à des centres de traitement, opérationnels 24h/24 et 7j/7, qui le décodent. Ainsi les chercheurs peuvent suivre les animaux…depuis leur bureau ! N° 12 - DIMANCHE 1er DÉCEMBRE 2013
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