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INTRODUCTION



L’Initiative UNESCO-HP pour la reconquête des compétences relie 19 institutions d’enseignement supérieur et de recherche d’Afrique et des États arabes



Introduction L’Initiative pour la reconquête des compétences est le fruit d’un partenariat entre l’UNESCO, HP et des institutions d’enseignement supérieur et de recherche d’Afrique et des États arabes. L’Initiative vise à doter le personnel enseignant, les chercheurs et les étudiants des universités des moyens leur permettant de                 avec ceux de leur pays d’origine. L’Initiative a également pour but de renforcer la coopération Nord-Sud et Sud-Sud et de tirer parti des technologies de l’information et de la communication innovantes pour apporter des solutions aux problèmes d’ordre social et économique.



L’Initiative UNESCO-HP accompagne un regard neuf sur la fuite des compétences. La migration à l’étranger de nationaux      !                    opportunités. Pour de nombreux pays en développement, les envois de fonds depuis l’étranger complètent, de longue date, les recettes tirées de l’exportation. L’idée qu’une diaspora est un vecteur de développement potentiel a fait son chemin. Le Réseau des académies des sciences africaines (Network of African Science Academies, NASAC) note ainsi que « l’expérience acquise  



     l’exode des cerveaux […], qui prenne acte non seulement des "  



          "      "     ambitieux, mais aussi des possibilités qu’elle recèle en termes de renforcement des capacités de l’Afrique en matière de sciences et de technologie »1. De son côté, l’Assemblée de l’Union africaine présente la diaspora africaine comme « une entité effective contribuant au développement économique et social du continent »2.



1



2 



Des dizaines de milliers de scientiﬁques africains vivent et travaillent dans les pays développés. La plupart d’entre eux ne reviendront jamais. Il est important de prendre acte de cette réalité et d’élaborer des politiques qui permettent à l’Afrique de tirer parti des connaissances et des compétences de ceux de ses citoyens qui ont émigré. Réseau des académies des sciences africaines, juillet 2009



Déclaration conjointe du Réseau des académies des sciences africaines (Network of African Science Academies, NASAC) à l’adresse des chefs d’État et de gouvernement présents au Sommet du G-8+5, tenu en Italie en juillet 2009, qui peut être consultée à l’adresse suivante : http://www.nationalacademies.org/includes/NASACbraindrain09.pdf http://bit.ly/1bVVx6k Assembly/AU/Res.1(XVIII), p. 43 in « Décisions, Résolution et Déclarations » de l’Assemblée de l’Union, dix-huitième session ordinaire, Addis-Abeba, Ethiopie, 29-30 janvier 2012.  #$$%%%&& $"$ $" $$'**;'?@;BJKMQYMZ\^_```{|}&" http://bit.ly/13A7FIm
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INITIATIVE POUR LA RECONQUÊTE DES COMPÉTENCES



@  !        plus simplement comme le contraire de l’exode des cerveaux. Le concept dépasse la vision d’un jeu à somme nulle, selon laquelle les gains enregistrés dans un pays ou une région seraient contrebalancés par les pertes occasionnées à d’autres. La reconquête que l’UNESCO et HP ont engagée fait abstraction du caractère temporaire, circulaire ou permanent des migrations. Elle vise une amélioration du capital humain sur la base d’un transfert de compétences et d’expérience, et la création d’un réseau réunissant les experts et les entrepreneurs.



L’Initiative pour la reconquête des compétences s’appuie sur les connexions entre universités du monde entier rendues possibles par les technologies de l’information. L’informatique en grille repose sur une infrastructure matérielle et logicielle qui regroupe et incorpore des ressources informatiques, 



      performants disséminés dans de multiples sites et formant un environnement virtuel où les utilisateurs peuvent travailler ensemble. Avec l’informatique en nuage (cloud computing : services « virtualisés » sur Internet), il s’agit d’outils essentiels au développement de nouveaux centres d’excellence sur le continent africain et dans les États arabes.



La science, un sport d’équipe
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B             sont devenues un « sport d’équipe » : les chercheurs collaborent d’un continent et d’un fuseau horaire à un autre. Il faut pour cela disposer des technologies nécessaires. En coulisse, se trouve l’e-infrastructure (infrastructure électronique) : les réseaux de communication et les ressources informatiques "   ~   entreprendre des recherches dans des domaines comme la bio-informatique, la physique, la science moléculaire et la météorologie. En permettant la mise en commun d’outils et l’accès à distance à des ordinateurs et       "    



 



rend possible la coopération Sud-Sud et Nord-SudSud dans le cadre de projets exécutés conjointement, ce qui contribue à combler le fossé numérique dans le supérieur et dans la recherche.



@     s’articulent autour de quantités massives de données qui peuvent être traitées et utilisées dans le cadre de recherches menées sur plusieurs sites. Le grand collisionneur de hadrons, le plus grand instrument    \       du boson de Higgs), ne pourrait fonctionner sans un réseau de plus de 100 centres informatiques répartis dans plusieurs dizaines de pays. De même, le plus grand télescope – le Square Kilometre Array (SKA) – s’étendra sur plusieurs sites – en Australie et en Afrique du Sud, ainsi que dans huit pays d’Afrique subsaharienne. Capable de réaliser des observations du ciel des dizaines de milliers de fois plus rapidement qu’aujourd’hui, le SKA produira une quantité énorme de données. €�    ‚„‚„ calculateurs performants pour les traiter à une vitesse équivalente à celle de millions d’ordinateurs individuels interconnectés, et les mettre à la disposition de chercheurs aux quatre coins du monde.



Les projets entrepris au titre de l’Initiative pour la reconquête des compétences sont bien plus modestes ; ils signalent un seuil. L’Initiative cherche à contribuer utilement à la création d’une e-infrastructure qui établira des passerelles entre institutions d’enseignement supérieur et centres de recherche. L’accent est mis sur la sensibilisation, la formation, le lancement d’applications expérimentales et la constitution de réseaux. Chaque université participante est appelée à devenir un pôle numérique de compétences, qui développera ses propres capacités en matière de                  ‡     talentueux d’accéder à des ressources universitaires ˆ    ˆ            ˆ des partenariats internationaux. Au moyen de cette e-infrastructure, ils accéderont et contribueront à une   



      ce qui représente sans doute la plus grande opportunité pour les pays en développement.



LES GRILLES DE CALCUL ET LE CLOUD COMPUTING Une grille informatique est un ensemble de calculateurs et d’unités de stockage accessibles par Internet et reliés au moyen d’un intergiciel (« middleware »), chargé de coordonner l’accès et l’utilisation des ressources. Les machines appartiennent généralement à des universités ou des laboratoires de recherche, et sont souvent réparties entre plusieurs villes, pays, ou même entre continents. La grille est une ressource partagée, en général mobilisée par un groupe de chercheurs poursuivant un objectif commun. Les utilisateurs pouvant être dispersés entre plusieurs lieux, on parle d’organisation virtuelle (« virtual organization » ou « VO »). Le middleware apporte les outils indispensables au fonctionnement des organisations virtuelles. Les chercheurs éligibles ne se voient pas facturer l’utilisation de la grille. Cette technique est par exemple utilisée en physique des hautes énergies, pour traiter les données produites par le LHC, au CERN. Par contraste, l’expression de nuage informatique (« cloud computing ») renvoie plutôt à un ensemble de calculateurs et d’unités de stockage regroupés dans un grand centre informatique, souvent propriété d’une entreprise commerciale. Celle-ci loue les ressources aux utilisateurs sur la base d’un contrat de service et contre paiement. L’utilisateur accède aux ressources au moyen du réseau Internet et se charge de transférer les données et les logiciels nécessaires sur les ressources mises à disposition. Le cloud « EC2 » exploité par la société Amazon illustre bien ce type de services.



ET DEMAIN ? L’enseignement et la recherche s’appuient de plus en plus sur l’infrastructure électronique (« e-infrastructure ») pour l’acquisition et le transfert des connaissances essentielles à une économie productive. Les communautés regroupant des enseignants et des chercheurs sont diverses et expriment des besoins multiformes ; elles appellent un éventail de solutions (infrastructures, services et outils) plutôt qu’une e-infrastructure intégrée et monolithique. L’expérience acquise en Europe ces dix dernières années a abouti à proposer un modèle hybride, associant des infrastructures publiques (telles que les grilles et réseaux à haute performance) et des moyens privés (tels que le cloud). De plus amples informations sont disponibles dans le livre blanc produit en 2013 par le groupe de réﬂexion européen « e-IRG »1, dans l’article intitulé “Implementation of a European e-Infrastructure for the 21st Century »2, ainsi que dans la feuille de route tracée par l’Initiative SIENA pour la standardisation et l’interopérabilité « Roadmap on Distributed Computing Infrastructure for e-Science and Beyond in Europe »3.



1 2 3



http://www.e-irg.eu/publications/white-papers.html / http://bit.ly/o02uLc https://cds.cern.ch/record/1562865 / http://bit.ly/19zV7Ss http://www.sienainitiative.eu/StaticPage/Roadmap.aspx / http://bit.ly/176d6he
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INSTITUTION / DOMAINES APPLICATIFS



Géosciences, hydrologie, énergie Bases de données culturelles,   



 



SIG, couches sémantiques Études environnementales, systèmes de surveillance, d’alerte, de gestion et de réhabilitation en cas de pollution de l’air et de l’eau Modélisation régionale du climat pour la prise de mesures d’adaptation Sciences biologiques et sciences de la santé, botanique, élevage, biotechnologies, bioinformatique, santé publique, écologie E-infrastructure, grilles informatiques et cloud computing, apprentissage électronique, gestion de la mobilité des talents Sciences fondamentales (mathématiques, physique, chimie, biologie) Informatique parallèle, programmation, architecture, algorithmes Traitement d’images



Nanotechnologies



Gestion des déchets électroniques Renforcement des partenariats internes à l’Initiative
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MOBILISER LA DIASPORA



Mobiliser la diaspora HP et l’UNESCO ont lancé l’Initiative pour la reconquête des compétences il y a plus de sept ans1. L’Initiative ambitionne de renforcer l’enseignement universitaire et les capacités de recherche sur le continent africain et  ‰  �                        "               reconquête des compétences. Durant la phase pilote (2007-2008), cinq universités africaines ont testé l’application des grilles informatiques en vue de ces objectifs. L’UNESCO et HP ont transposé l’Initiative à une plus grande échelle en 2009, pour l’étendre à l’Afrique et à certains États arabes. Le partenariat      `   ‡ MK    #=Š }  \‚{B  �\‚{B‹ ` ‰  Œ � \‚{� %Ž  < � ‘  \‚{ Sénégal (2), Tunisie et Zimbabwe.



  ˆ`    “    ‡     ˆ  !  mis en œuvre conjointement avec des experts de la diaspora, en mobilisant des moyens de calcul distribué. Les candidats sont proposés par le ministère de l’Enseignement supérieur du pays. Les participants sont ensuite choisis parmi les candidats à l’issue d’un processus compétitif. L’équipement informatique octroyé (serveurs, postes de travail), ainsi que les fonds opérationnels destinés à la formation et au fonctionnement permettent aux participants de moderniser leur infrastructure, de se familiariser avec le calcul distribué et de mettre en œuvre un projet de recherche utilisant les connaissances nouvellement acquises. Des conditions propices au travail en collaboration sont ainsi créées. Au-delà de l’apport d’outils technologiques et de formations, l’Initiative favorise et appuie les possibilités de constitution de réseaux, comme celles qui sont offertes par la participation à des conférences internationales.



@               “   "    ˆ ” 



  \  ‚„„K{   ˆ Pretoria (en 2011). L’un des représentants de chacun de ces établissements était un expert des technologies de l’information, le second un chercheur expérimenté ou, dans certains cas, le chef d’un département d’informatique ou le directeur d’un centre informatique. La première partie de la formation portait sur les        "  



      �         "  Œ`@'\`�}�` { `     
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