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Le carbure est de plus en plus dur Après le diamant, le carbure de tungstène est le matériau le plus dur existant sur terre. Il est environ dix fois plus dur que l'or 18 carats, cinq fois plus dur que l'acier et quatre fois plus dur que le titane. Le carbure de tungstène fritté est également connu sous le nom de marque Widia, dérivé de l'allemand « Wie Diamant » (qu'on peut traduire par « comparable au diamant »). En termes de coût, le carbure est l'alternative idéale au diamant. L'extrême dureté du matériau est obtenue par frittage. Ce processus consiste à chauffer les grains de matériau sans les mener jusqu'à la fusion. Sous l’effet couplé de la chaleur et d’une forte pression, les grains entrent en contact et s’agglomèrent alors en un matériau des plus résistant. Pour augmenter la résistance à l'usure de pièces telles que les pointes de soc, on recouvre leur tranchant de carbure de tungstène trempé. Les pointes de soc et dents de herse rotative en carbure se caractérisent par une consommation de carburant réduite, résultant de leur longévité mais également de celle du tranchant des pièces d'usure. Brasage La fabrication d'une pointe de soc à la résistance idéale ne va pas sans intervention manuelle. On procède tout d'abord au fraisage d'une bande d'acier non trempé à l'extrémité de la pointe de soc. On remplit ensuite cet emplacement d'une brasure d'étain spéciale. La plaque de carbure est ensuite portée à incandescence par induction. Enfin, un spécialiste fixe et soude manuellement la plaque flottante à l'emplacement approprié.



Structure du carbure Le carbure de tungstène est une solution céramique solide constituée de tungstène et de carbone.Les atomes de carbone se nichant dans les orifices de la maille de tungstène, le matériau présente de ce fait une densité et une dureté élevées. En guise d'agent de liaison, on ajoute généralement 6 à 10 % de cobalt. Carbure de tungstène (CT) Poids atomique : 195,87 g/mol Forme cristalline : hexagonale Densité : 15,7 9/cm3 Résistance : +- 80 HRC Point de fusion : 2 775 °C Module d'élasticité : 696 000 N/mm2 Cobalt (Co) Poids atomique : Forme cristalline : Densité : Résistance : Point de fusion : Module d'élasticité : 



58,99 g/mol cube à faces centrées (> 420) 8,80 g/cm3 +- 20 HRC 1 493 °C 210 000 N/mm2
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Une conception épurée et résistante à l’usure bandes de carbure posées (voir illustration). La pièce retrouve alors sa résis tance originelle et n’a pas besoin d’être renforcée. De là, la conception épurée. Certains fabricants essaient quant à eux de compenser la perte de résistance en utilisant un acier plus épais comme matériau de base. Toutefois, ils ne sont pas en mesure de durcir à nouveau les pièces après la pose des plaques de Qualité optimale garantie. La boutique en ligne de Kramp propose un carbure  ; la résistance juste au-dessus large éventail de pièces d'usure pour les charrues, herses, fraises et cultivateurs. Sont également disponibles des pièces d'usure de haute qualité que Kramp fabrique sous son nom propre. Outre leur résistance à l'usure, les pièces de marque Kramp se caractérisent également par une conception épurée. Le processus de fabrication des produits de marque Kramp est complètement différent de celui des autres produits disponibles. L'habillage des pièces d'usure avec du carbure s'avère actuellement la meilleure manière d'en augmenter considérablement la durée de vie. En collaboration avec ses partenaires spécialisés, Kramp propose une gamme étendue de pièces d'usure en carbure métallique pour le travail du sol.



Processus de durcissement des pièces d'usure Durant le processus de fabrication, les bandes de carbure sont soudées aux pièces d’usure à une température de 750 °C. Cette chaleur engendre cependant une perte de résistance. Kramp a su compenser cette déperdition en effectuant un processus de durcissement une fois les



des plaques de carbure baisse alors parfois jusqu'à 26 HRC. Ces pièces semblent robustes, cependant elles s’usent, elles aussi, mais sur une période plus longue. L'inconvénient majeur de ce matériau de base réside dans le fait qu'il augmente la résistance et engendre également une consommation de combustible excessive. Position et forme du carbure Notre expérience conjuguée à celle de nos utilisateurs finaux montre que la position du renforcement en carbure est parfaitement adaptée au travail sur le terrain. Par exemple, les soudures ne sont pas parallèles au sens de travail afin de garantir une longue durée de vie. Résistance des plaques de carbure Déterminer la résistance des éléments de carbure est tout un art. Il faut savoir trouver le juste équilibre entre « pas trop dur » et  « pas trop mou ». En effet, ce qui est bon pour un type de sol ne l'est pas nécessairement pour un autre. Pour déterminer la résistance, il faut donc trouver le juste mélange de carbure de tungstène et de cobalt (voir première page). Kramp a effectué de nombreux tests sur le terrain afin de trouver le juste équilibre et le bon compromis pour la plupart des types de sol.



Retour d’expérience : avantages de la pièce carbure à l'usure Située à proximité de Bernac (16), l’exploitation de Paul François, et de son associé Roland Guillaud s’étend sur près de 400 hectares. Son assolement est notamment composé de maïs, blé dur, blé tendre, colza, … Il a accepté de répondre à nos questions concernant son utilisation de la pièce carbure. Pourquoi être passé à la pièce carbure ? Il y a environ 20 ans, j’ai commencé à intégrer la pièce carbure dans mes méthodes de travail. Une des raisons de ce changement est la structure siliceuse de mes sols qui m’imposait de remplacer trop régulièrement mes pièces d’usure. Cette manutention des pièces et les conditions climatiques changeantes ralentissaient les chantiers. Bien que non convaincu en



www.kramp.com



carbure que KRAMP propose à mon concessionnaire est très large et répond dans tous les cas à nos demandes. Enfin, ces pièces ont techniquement évolué, elles sont aujourd’hui beaucoup plus résistAprès 20 ans d’utilisation, quel bilan antes aux pierres présentes sur une partie de notre assolement. pouvez vous en faire ? C’est tout d’abord un gain de temps car, avant de passer au carbure, il nous fallait près de deux heures chaque jour pour remplacer les pièces avant de pouvoir partir travailler. Pour moi comme pour mes employés, il en résulte aussi un plus grand confort de travail et une diminution des risques liés au changement des pièces. Un autre atout est la constance dans la qualité de travail, les pièces sont plus homogènes. De plus, le panel de pièces amont, certains avantages me sont apparus rapidement. Le large choix de pièces et le rapport qualité prix m’ont aidé à prendre la décision de m’équiper.
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L’adaptateur Fast-Click : un remplacement rapide et sûr des pièces Sécurité, conception ergonomique et durée de vie allongée. Digger Tools s'est fixé comme objectif de simplifier la vie des agriculteurs. Grâce à l'adaptateur Fast-Click Digger Tools, le remplacement des socs de votre cultivateur s'effectue en cinq petites secondes. Et ce sans outils ni vis ! Le système de fixation rapide a subi des tests approfondis dans les sols les plus durs d'Europe  ; aussi peut-il s’adapter, pour ainsi dire, à toutes les machines.



Pièces d’usure en carbure sur notre boutique en ligne



Comment ça marche ?



L'adaptateur Fast-Click en cinq étapes



1 2 3 4 5



Pour commencer, fixez l'adaptateur à la dent à l'aide de deux vis à tête hexagonale et de deux écrous de sécurité. Serrez les boulons au maximum puis



faites coulisser le soc sur l'adaptateur.



Faites coulisser le soc entièrement sur l'adaptateur.



Faites ensuite glisser la lèvre de sécurité dans l'évidement prévu à cet effet. Cette ouverture est formée de telle sorte que la lèvre est entièrement dissimulée ; elle ne peut donc pas être endommagée au contact de la terre ou des pierres. Faites glisser la lèvre de sécurité dans l'évidement jusqu'à ce qu'elle soit entièrement dissimulée. Si vous n'y parvenez pas manuellement, un petit coup de marteau fera l'affaire.



Les pièces d'usure en carbure sont disponibles dans notre boutique en ligne via  : Accueil > Travail du sol > Produits carbure. Notre gamme évolue constamment. Elle compte actuellement environ 200  pièces d'usure pour charrues, dents de herse rotative et cultivateurs.



Produits Digger Tools dans notre boutique en ligne Les produits Digger Tools sont disponibles dans notre boutique en ligne via  : Accueil > Travail du sol > Cultivateurs > Socs de cultivateur. Sélectionnez «  Digger Tools  » puis « Systèmes de fixation rapide » dans la liste des marques. Vous pouvez également taper «  Digger  » dans le champ de recherche. La gamme actuelle Digger Tools est composée de six socs différents, d'une lèvre de sécurité et de deux adaptateurs. Ces derniers s'adaptent à tous les types de soc. La différence se situe au niveau de l'espacement entre les centres des trous de boulon permettant de fixer l'adaptateur sur la tige de dent.
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Grattoirs Robalon pour rouleaux Packer Grâce au rouleau Packer, les semis sont condensés de manière homogène et optimale. Robalon est également idéal pour les grattoirs destinés à nettoyer les rouleaux. Les grattoirs en plastique ont une résistance élevée et sont faciles et rapides à monter. La terre ne colle pas au versoir et le risque d'endommagement des rouleaux est nul. De plus, ces grattoirs sont très légers et à l'épreuve des intempéries, des rayons ultraviolets et des produits chimiques. En somme, des raisons plus que suffisantes pour choisir les grattoirs Robalon !



Robalon



Qu'est-ce que Robalon ? Robalon est un plastique (fritté) en polyéthylène, caractérisé par une densité moléculaire élevée et contenant une armature et des stabilisateurs  UV. Leripa a commercialisé le Robalon résistant il y a cinquante ans. Ce plastique a depuis fait ses preuves dans de nombreuses applications. Le plastique est pressé à une pression et une température élevées, formant une structure interne sans tension, pour un résultat final particulièrement résistant aux chocs.



Robalon



Découvrez les qualités uniques du versoir en plastique Réduction de la densification du sol, économie de combustible et performances supérieures. Voici les trois principaux avantages offerts par les versoirs en plastique Robalon de haute qualité. Particulièrement résistants à l'usure, ces versoirs fabriqués par Röchling Leripa Papertech ont exactement la même forme que les versoirs en acier et se montent de la même manière sur les charrues. Economies de coûts Qui dit poids inférieur (0,93 kg/dm³) dit densification moindre du sol. Sur une charrue à cinq socs, la différence de poids atteint facilement 200 kg. Cette différence permet également de tirer la charrue plus facilement qu'avec un versoir en acier.



L'économie de combustible atteint en moyenne 14 %. Autre avantage : la terre ne reste pas collée au versoir. Avantages de Robalon • Plastique léger hautes performances • Très résistant aux chocs et à l'usure • Ne rouille pas • La terre ne reste pas collée au versoir • À l'épreuve des ultraviolets et des intempéries • À l'épreuve de l'acide et de l'hydroxyde Les pièces en plastique pour charrues et grattoirs sont disponibles dans notre boutique en ligne via  : Travail du sol > Kramp Produits plastique.



Au début, je doutais que les versoirs en plastique puissent tenir leurs promesses. Toutefois, j'ai dû très vite me rendre à l'évidence. Ils résistaient parfaitement à l'usure dans notre sol graniteux et la terre ne restait pas collée. Rien à voir avec les versoirs en métal ! Pour rien au monde, je n'en changerais aujourd'hui ! M. Aichbauer, agriculteur à Putzleinsdorf (Mühlkreis, Autriche)
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