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La construction des postes de radio a évolué de la même façon que toutes les autres applications de l'électronique ; la modernisation s'accompagne d'une miniaturisation toujours plus poussée. En même temps, la qualité, la sécurité et la durée de vie de tous les types de récepteurs a progressé très sensiblement, les performances et les possibilités ont été accrues, bien que les coûts aient diminué. Les récepteurs auto-radio font appel très largeaux circuits intégrés et une technique récente de montage des composants en surface, c'est-à-dire sans que les pattes traversent le circuit imprimé, technique dite CIVIS, est de plus en plus employée, d'abord pour les postes haut de gamme et maintenant pour tous les modèles. En outre, les récepteurs auto-radio récents comportent fréquemment un lecteur de cassette sans que l'encombrement de l9ensemble ait augmenté, bien au contraire. La réception radio couvre les grandes ondes, les petites ondes, la modulation de fréquence en stéréo et parfois les ondes courtes. Des dispositifs spéciaux facilitent l'emploi du récepteur en voiture, augmentant ainsi la sécurité de la conduite ; ce sont la présélection ou le préréglage de plusieurs stations, la recherche automatique, l'inversion du défilement ou I'arrêt automatique en fin de bande de la cassette et le retour en écoute radio. L'indication de la station est souvent effectuée par l'affichage numérique de la fréquence, pour augmenter la lisibilité.



., ment



Les postes radio portables font également appel aux mêmes techniques, et les postes d'appartement incorporent souvent la présélection de plusieurs stations. Ces améliorations dans la technique de fabrication ont été permises par l'évolution des composant qui entrent dans leur fabrication ; ainsi la technologie des filtres céramiques, des condensateurs à très hautes constantes diélectiques, des circuits intégrés à très large intégration et des transistors de puissance pour la sortie des amplificateurs BF à très larges tolérarices thermiques, etc. a beaucoup bénéficié des importants développements des autres domaines de l'électronique plus ou moins proches, tels que les radio-communications militaires et civiles professionnelles, les transmissions de données, etc. Cette évolution a pour conséquence qu'aujourd'hui plus de la moitié des pannes qui peuvent survenir dans un récepteur radiocassette sont d'origine mécanique ; ce sera le plus souvent un mauvais contact d'un organe tel que potentiomètre, commutateur, interrupteur ou platine de lecture de cassette. D'autres pannes peuvent être dues à un composant électronique défaillant, tel que transistor, diode, circuit intégré, ou plus rarement à des soudures défectueuses des composants sur le circuit imprimé. Les liaisons par fils et câbles peuvent aussi créer des défauts en cas de vibration fréquente. Enfin, les caractéristiques de certains 4 e complément
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2.0 Introduction



composants, tels surtout les condensateurs électrolytiques, peuvent varier en vieillissant. La réparation d'un poste récepteur radio comporte la recherche, le diagnostic et la correction du ou des défauts, comme pour tous les montages électroniques, en tenant compte de l'expérience des pannes les plus fréquentes. La réparation d'un appareil nécessite naturellement la connaissance de son fonctionnement, ainsi que celle plus générale du principe de réalisation globale et de ses composants. Les chapitres suivants décrivent les différentes parties constituantes que l'on retrouve dans tous les récepteurs, qu'il s'agisse d'auto-radio ou de récepteurs de salon. Etant donné qu'il s'agit d'appareils électriques, alimentés le plus souvent par le secteur en 220 V, les précautions habituelles doivent être prises pour les interventions ;il est recommandé de procéder autant que possible aux vérifications avec un ohmmètre, l'appareil étant alors hors tension. Lorsque cela est nécessaire, l'appareil sera alimenté par le secteur et dans ce cas il faudra prendre soin de ne pas avoir de contact avec le primaire du transformateur d'alimentation. Une bonne précaution est d'employer un transformateur d'isolement, mais prendre garde néanmoins que le poste ne soit pas relié à la terre d'une autre manière, par exemple par le câble coaxial d'antenne. Le chapitre 6/2.5 décrira plus en détail les précautions et méthodes d'intervention sur un appareil sous tension.



Un attention spéciale sera nécessaire lors de dépannages de postes récepteurs à lampes. En effet, les tubes électroniques nécessitent des hautes tensions pouvant entraîner des électrocutions mortelles. 11est important de noter que le réglage des fréquences par les composants utilisés (oscillateurs, filtres) ne doit pas être modifié en cours de dépannage, sauf s'il apparaîl prkcisérnent que le défaut est dû à un déréglage de ces composants ; dans ce cas les réglages à effectuer nécessitent des appareils de mesure qui ne sont pas généralement à la disposition de l'amateur. Une intervention maladroite risque de causer des dégâts importants et coûteux.



Une cause de panne fréquente est le mauvais fonctionnement de l'alimentation de l'appareil. II est recommandé de toujours commencer par une vérification des tensions fournies. De même, une mauvaise audition radio sera souvent causée par une antenne dont la connexion est coupée ou comporte un mauvais contact. Ce sont ià des vérifications simples, à effectuer avant d'autres interventions ; en outre, si le ou les haut-parleurs sont détaches du poste, il faut contrôler les cables de raccordement. Enfin, un conseil : n'intervenez pas sur un appareil que vous ne connaissez pas et dont vous ne possédez pas le schéma !
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Construction et mode de fonctionnement des récepteurs radio Le mode de réception de presque tous les récepteurs radio est en superhétérodyne, c'est-à-dire à changement de fréquence. Les oscillations engendrées dans l'antenne sont superposées à celles d'un oscillateur local appelé hétérodyne, d'une fréquence différente de manière à donner lieu par battement à des oscillations d'une fréquence constante, dite « fréquence Intermédiaire » plus basse généralement, oscillations qui peuvent dès lors être aisément amplifiées et filtrées. En effet, la sensibilité et la sélectivité d'un récepteur sont assurées par l'amplification à haute fréquence qui précède la détection. On ne peut augmenter le nombre des étages à haute fréquence sans risque de provoquer des oscillations spontanées, dites « accrochages ». Pour éliminer ce risque, il convient d'abaisser la fréquence des tensions à amplifier, ce qui est effectué par le superhétérodyne. Un changement de fréquence est réalisé par la superposition de l'oscillation locale de l'hétérodyne aux signaux reçus haute fréquence éventuellement préamplifiés, de manière à ce que la fréquence résultante, égale à la différence des fréquences composantes, soit sufflsamment peu élevée pour donner lieu à une amplification stable à plusieurs étages. Notons pour mémoire que le principe du changement de fréquence est également appliqué dans tous les récepteurs de télévision, où il est indispensa-



ble d'abaisser la fréquence très élevée des signaux reçus. L'on a : fi avec : fi f, f,
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fréquence intermédiaire fréquence de l'oscillateur hétérodyne fréquence entrée (réception)



La fréquence intermédiaire est filtrée par un réseau sélectif avant d'être amplifiée. Les fréquences intermédiaires des récepteurs radio modernes sont généralement normalisées. La fréquence intermédiaire (dite aussi moyenne fréquence) pour la réception en modulation d'amplitude des ondes courtes, petites ondes et grandes ondes est fixée en France à 455 kHz (mais,ellepeut être différente dans certains pays, par ex. en Allemagne : 460 kHz) ; en modulation de fréquence, la moyenne fréquence est de 10'7 MHz. Ces fréquences ont été déterminées afin d'assurer la meilleure protection contre les interférences. Les avantages du montage superhétérodyne sont essentiellement les suivants : - Bonne sélectivité - Bonne facilité de réglage - Réalisation aisée - Grande amplification des signaux possible - Détection linéaire 4' complément
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Ces avantages compensent largement les quelques inconvénients par rapport à l'amplification directe, dûs à la génération de signaux de fréquence dits « fantômes » par le mélange des signaux d'entrée avec ceux de l'hétérodyne, avant le filtrage de la moyenne fréquence. Ces signaux peuvent parfois faire leur apparition et créer des parasites. Toutefois, par une amplification très sélective de la fréquence intermédiaire, pratiquement tous les signaux autres sont fortement atténués et ne sont pas détectables . Derrière l'amplificateur de moyenne fréquence se trouve, pour la réception en modulation d'amplitude, la détection (parfois appelée démodulation). Le détecteur extrait par redressement le signal BF (Basse Fréquence) de la moyenne fréquence. En modulation de fréquence, derrière l'mplificateur de moyenne fréquence se trouve un étage limiteur d'amplitude qui ramène les signaux FI à une mplitude constante, afin d'obtenir un fonctionnement satisfaisant du démodulateur FM. Après le démodulateur, le récepteur comporte l'amplificateur BF et éventuellement avant cet



amplificateur, un pré-amplificateur. En effet, à 1@sortie du démodulateur ou du détecteur, les signaux ont une tension de l'ordre de quelques microvolts ou millivolts, ne pouvant donc pas être directement utilisés pour la commande de haut-parleurs. En modulation de fréquence, le démodulateur (détecteur de rapport) est suivi d'un décodeur stéréo qui sépare les signaux droit et gauche ; ces signaux seront amplifiés dans deux amplificateurs identiques, avec possibilité de réglage de l'un par rapport à l'autre pour obtenir l'éauilibre des deux voies. Souvent, le réceseur comporte également derrière les amplificateurs BF un circuit de désaccentuation qui a pour but de réduire l'amplification des fréquences élevées qui ont été renforcées à l'émission (à l'émission, les frkquences aigues doivent être renforcées pour que la transmission ne les altère pas). Parfois, un réglage complémentaire permet en outre d'amplifier davantage les graves quand le niveau sonore est réduit, car l'oreille est moins sensible à faible volume aux fréquences basses.' Cette commande est dite « contrôle physiologique B. Elle est assez souvent installée sur les auto-radios.



Radio
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Récepteur radio A M Construction et mode de fonctionnement des étages Les récepteurs radio en modulation d'amplitudes (AM) permettent la réception des stations émettant en GO (Grandes Ondes), PO (Petites Ondes) et OC (Ondes Courtes). Sur les postes de fabrication étrangère, ces bandes d'émission sont désignées par L, M et S (Anglais) ou K (Allemand). Naturellement, tous les postes ne comportent pas nécessairement la totalité des bandes de fréquence ci-dessus ; certains ne comportent qu'une ou deux bandes, ou une partie seulement de la bande. Les GO couvrent la bande de fréquences de 150 à 289 kHz (parfois 350 kHz). Les PO couvrent la bande de fréquences de 510 à 1 620 kHz. Les OC couvrent la bande de fréquences de 5'4 à 21,45 MHz. Les signaux d'entrée sont reçus par l'antenne et peuvent être amplifiés par un étage de préamplification. Les signaux sont ensuite transmis à l'étage intermédiaire qui effectue le mélange des fréquences reçues avec celle de l'hétérodyne, générant une fréquence entre 450 et 472 kHz (en France, 455 kHz). Cet étage est suivi d'un ou plusieurs amplificateurs de moyenne fréquence. Le détecteur vient ensuite, lequel extrait de la moyenne fréquence la composante basse fréquence. Le signal BF est alors



transmis a l'mplificateur BE' pouvant comporter un ou plusieurs étages. En sortie du démodulateur (détecteur), un signal de réglage des amplificateurs de fréquence intermédiaire et éventuellement de l'étage mélangeur permet d'asservir l'amplification à un niveau constant en sortie. Ce circuit est dit circuit d'anti-fading. Le préamplificateur d'entrée est parfois également asservi dans le circuit d9anti-fading. Dans certains récepteurs, l'oscillateur hétérodyne est combiné avec l'étage mélangeur. Des circuits intégrés, surtout utilisés dans les récepteurs de poche et dans certains postes auto-radio comportent plusieurs ou même toutes les fonctions (sauf éventuellement l'ampli BF) en un seul composant. Le collecteur d'ondes pour les bandes CO et PO est très fréquemment constitué par un barreau de ferrite qui comporte des bobines permettant l'accord sur l'une ou l'autre bande d'ondes. Dans ce cas, une antenne externe n'est pas nécessaire. Noter cependant qu'une telle antenne est directionnelle et qu'il faut donc l'orienter convenablement pour obtenir une bonne réception de stations éloignées.



4e complément
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Récepteur radio F M



La recherche d'une meilleure qualité sonore et d'une meilleure fidélité en même temps que d'une insensibilité aux parasites divers qui perturbent souvent les réceptions en modulation d'amplitude a conduit au développement de la modulation en fréquence, dite FM. La notation MF est réservée à la « moyenne fréquence ». Les bandes de GO et de PO ainsi que les diverses bandes OC étant déjà encombrées, et parce que la modulation en fréquence nécessite une excursion en fréquence plus large que la modulation en amplitude, les émissions en modulation de fréquence ont lieu dans la bande d'ondes dite ultra-courte (souvent notée sur les récepteurs d'origine allemande par U et parfois par VHF sur les postes anglo-saxons). La bande FM couvre les fréquences de 87,5 à 108 MHz. L'on retrouve sur les récepteurs à modulation de fréquence des dispositifs identiques dans leur principe à ceux des postes à modulation d'amplitude, mais les hautes fréquences utilisées en rendent la réalisation physique très différente. Ainsi les étages d9amplificateur HF, hétérodyne et mélangeur sont logés dans un même boîtier qui constitue un blindage et qui inclut souvent le filtre de couplage de la FI. Derrière lui, l'on retrouve l'amplificateur FI et le limiteur (souvent appelé écrêteur). Le démodulateur FM qui suit est différent du détecteur AM ; il extrait



le signal BF qui sera amplifié par l'amplificateur BF qui alimente le haut-parleur. L'accord sur la station en FM utilise le plus souvent une bobine à induction variable comportant un noyau mobile ; cette bobine a peu de spires et le fil de cuivre qui est utilisé doit être argenté afin de pallier l'a effet de peau ».L'on appelle « effet de peau » ou effet Kelvin le phénomène par lequel la densité de courant croît exponentiellement du centre à la périphérie d'un conducteur, siège d'un courant de haute fréquence. La capacité du filtre est très faible, de l'ordre de 30 pF. La fréquence intermédiaire est normalisée à 10'7 MHz, ce qui impose également de faibles valeurs d'induction et de capacité. L'amplificateur Fi est couplé par induction ou par capacité. Il est réalisé soit par transistors (composants discrets), soit plus souvent par un circuit intégré dans les récepteurs modernes, surtout de faible volume et les auto-radios. L'amplificateur FI comporte un ou, mieux, deux étages de plus que dans les récepteurs en modulation d'amplitude, car une forte amplification est indispensable afin de pouvoir écrêter ensuite l'amplitude des signaux. Le démoduIateur peut être réalisé de différelltes manières. Une description en sera donnée dans les chapitres suivants.
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Récepteur universel L'on appelle récepteur universel un récepteur comportant toutes les gammes d'ondes et permettant la réception non seulement des stations de radiodiffusion mais également des diverses radio-communications qui utilisent le plus souvent une gamme d'ondes courtes définie, et parfois réservée. Nous nous bornerons ici aux récepteurs destinés à l'écoute des postes de radiodiffusion émettant en Grandes Ondes, Petites Ondes, Ondes Courtes et en Modulation de Fréquence. D'autres chapitres du présent ouvrage sont consacrés aux appareils d9émission/réception privés (CB), aux récepteurs de télécommande, aux récepteurs d'émissions spécialisées (aviation, météorologie, etc.). Essentiellement, un récepteur (( toutes gammes )) recevant en modulation d'amplitude et en modulation de fréquence est constitué par l'ensemble des dispositifs de chacun des appareils pris isolément. Toutefois, il faut remarquer que certains étages peuvent être communs, en ef fectuant une commutation appropriée. Il est aussi évident que l'alimentation est unique, quel que soit le mode de réception. Les fréquences d'émission étant très différentes, l'appareil comportera nécessaire-



ment deux préamplificateurs HF, deux hétérodynes avec des fréquences d'oscillation différentes, deux étages mélangeurs engendrant l'un une moyenne fréquence de 455 kHz (ou voisine) l'autre une FI de 10,7 MHz. Il sera généralement possible d'utiliser le même étage pour l'amplification FI, avec une commutation selon le type de réception, mais cependant de nombreux récepteurs séparent l'amplification FI en FM de l'amplification MF en AM. Bien entendu, les démodulateurs ou décodeurs sont différents en AM et FM, et le récepteur devra comporter les deux. Il comportera également un décodeur stéréo utilisé seulement pour la réception FM, si ce poste permet la réception stéréo. Enfin, l9amplificateur BF est le même en AM et FM, mais si la réception stéréo est possible, il sera nécessaire d'avoir deux amplificateurs BF qui seront commutés séparément en FM et en parallèle en AM ou pour la réception monaurale. Les commutations nécessaires sont établies sur les entrées et les sorties des différents étages, et également sur l'alimentation de ces étages qui ne sont pas alimentés lorsqu9ils ne sont pas en service.
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6l2.1.4 Récepteur st6réo Les récepteurs stéréophoniques en modulation de fréquence doivent comporter un décodeur en plus du discriminaleur FM qui équipe les postes monophoniques ordlnaires, FM ou toutes gammes d'ondes, HI est évident que pour une écoute stéréophonique, El faut disposer de deux haut-parleurs reliés à deux amplificateurs BF, l'Ln pour le canal droit et l'autre pour le canal gauche. 11 apparaiit moins clairement que l'amplificateur de fréquence intermédiaire e t l e démodulateur doivent posséder une largeur de bande supérieure, du fait d'une modulation en fréquence supérieure. Pour qu'une écoute stéréophonique solt possible, il est nécessaire qu'elle soit émise, c'est-à-dire encodée en stéréophonie selon le même « code D que celui du décodeur du récepteur. En outre, une émission stéréo-



phonique doit pouvoir être reçM sans dégradation de qualité par des récepteurs monophoniques, tandis que des récepteurs stéiréophoniques doivent pouvoir recevoir des émissions monophoniques. Pour permettre de tels fonctionnements, les signaux émis de diverses manières doivent être « compatibles ». Le signal complet G + D est émis comme un signal monophonique et sera le seul signal reçu pas les récepteurs monophoniques qui ne sont pas munis d'un décodeur. Le signal G-D est modulé en fréquence sur une porteuse de 38 kHz et la porteuse est supprimée à I'émission. 11 reste alors les deux bandes latérales supérieure et inférieure. Lors de la réception, la porteuse est rétablie par le récepteur et le signal est alors démodulé. Pour que cette porteuse solt accordée



kHz



38 k H z



Fig. 1 : Spectre de fréquence des signaux stéréo 4' complément



Partie 6 Chapitre 2.1 Dan-



Radio Partie 6 : Dépannage



2.1 Construction et mode de fonctionnement des récepteurs radio



Radio



1



Partie 6 Chapitre 2.1 page 11 Partie 6 : Dépannage



2.1 Construction et mode de fonctionnement des récepteurs radio



en fréquence et en phase avec celle de l'émetteur, une fréquence pilote de 19 kHz est émise en même temps ; elle a exactement la moitié de la fréquence de la porteuse supprimée et est en phase avec elle. Le récepteur comporte un doubleur de fréquence qui génère à partir de la fréquence pilote la fréquence de la porteuse, laquelle sera donc en phase avec celle de l'émetteur et ainsi reconstitue le signal 6 - D . La fréquence pilote est par ailleurs détectée pour commander l'indicateur d'émission stéréo.



Les deux signaux G + D et C - D reconstitués sont alors convenablement combinés pour fournir leur somme (G + D) + (G - D) = 2G et leur différence (G + D) - (G - D) = 2D. Ces deux nouveaux signaux représentent les deux voies G et D ; ils sont transmis aux deux amplificateurs BF.



Il existe diverses méthodes de décodage. La figure 2 du présent chapitre montre le schéma de principe d'un décodeur stéréo matriciel.



612.1.5 Récepteurs à accord par synthétiseur (PLL)



Les postes récepteurs modernes d'un certain prix, et en particulier les auto-radios, comportent un affichage numérique de la fréquence d'accord, qui rend très aisée l'utilisation de l'appareil. En même temps, le récepteur comporte souvent des touches d'accord préréglées, soit de façon fixe, soit avec un réglage modifiable par l'utilisateur. Parfois le poste comporte la possibilité de présélection par mise en mémoire des fréquences choisies. De tels appareils sont généralement munis d'un tuner à synthétiseur, dont le fonctionnement est assez différent de celui d'un tuner « normal ». L'accord est entièrement électronique, par diodes à capacité variable (vari-cap). La fréquence de l'oscillateur hétérodyne est asservie à une boucle de réglage de phase (PLL), avec pilotage de la



fréquence par un ou plusieurs quartz, ce qui assure une excellente stabilité de l'accord sur la fréquence choisie. Etant donné que l'affichage indique la fréquence de l'émetteur et non la fréquence de l'hétérodyne, un programme devra tenir compte de la valeur de la fréquence intermédiaire, c'est-à-dire par exemple 455 kHz ou 10,7 MHz, et affichera ainsi la valeur f e = f o - f " , où f , est la valeur de la fréquence réglée pour l'hétérodyne et f la fréquence intermédiaire fixe. Un défaut de fonctionnement dans de tels récepteurs est excessivement difficile à localiser ; il n'est donc pas important de décrire ici plus en détail un tel appareil. cependant les diverses fonctions sont analysées avec plus de précisions dans les chapitres suivants. 4' c o ~ ~ 1 ~ l é t i 7 e t i t
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Systèmes de recherche automatique des stations



Les premiers récepteurs de radio à être munis d'un système de recherche automatique de stations ont été les auto-radios. Un tel système évite au conducteur d'avoir à détourner son attention de la conduite pour régler le poste récepteur sur une station audible. Les récepteurs anciens (certains postes à lampes équipant des voitures de luxe des années 1950 comportaient déjà de tels dispositifs) étaient munis de systèmes mécaniques qui entraînaient le dispositif d'accord, condensateur ou self variable, soit par un système de ressort avec un électro-aimant de rappel en fin de course, soit par un moteur électrique. La commande manuelle était alors débrayée. L'accord est réalisé sur une station qui est reçue avec une certaine puissance, laquelle est parfois elle-même réglable dans les postes les plus luxueux. Un discriminateur, placé à la suite des étages H F et MF permet de commander l'arrêt de l'entraînement du dispositif d'accord dès que le niveau de réception d'une station est atteint. Le discriminateur commande également le dispositif



de Contrôle Automatique de Fréquence en FM (CAF, en anglais AFe) qui évite les glissements de fréquence, et parfait l'accord sur la station reçue. Les postes les plus récents, où l'accord entièrement électronique est réalisé par diodes à capacité variable, sont plus facilement équipés d'un système de recherche automatique beaucoup plus simple à réaliser. Le système comporte un générateur de tension en dents de scie qui commande l'excursion complète en fréquence d'une gamme donnée. Lorsque l'accord est réalisé, c'est-à-dire que le niveau de réception minimal préréglé d'un émetteur est obtenu, le générateur s'arrête sur la tension correspondante. En même temps, l'affichage numérique de la fréquence d'accord apparaît. Lorsque l'accord est ainsi réalisé, il est possible de mettre en mémoire la fréquence afin de retrouver simplement le poste émetteur. Certains récepteurs complètent le dispositif de recherche automatique par un système d'assourdissement (en anglais muting), qui coupe le son pendant la durée de la recherche d'une station.



Radio
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6/2.1.7 Préréglage et présélection De nombreux récepteurs, aussi bien de salon que pour auto sont équipés de dispositifs permettant l'accord sur une station par simple appui sur une touche. Si la ou les touches d'accord sont préréglées par le fabricant et difficiles ou impossibles à modifier par l'utilisateur, le poste est dit à préréglage. Au contraire, si l'utilisateur peut aisément choisir les stations affectées aux touches d'accord, le poste est dit à présélection. Dans les anciens postes récepteurs, le préréglage ou la présélection sont effectués par des moyens mécaniques. L'appui sur une touche provoque le déplacement du noyau d'une d'une self d'accord jusqu'à une butée préalablement réglée. Cette disposition est utilisée sur les auto-radios, souvent pour réaliser le préréglage en CO sur trois ou quatre stations déterminées (par exemple en France France Inter, Europe, RTL et RMC), De la même façon, certains postes auto-radio permettent une présélection en effectuant l'accord par le bouton d'accord et en tirant vers l'extérieur la touche de présélection puis en la repoussant à fond ; pour changer le réglage, on effectue la même opération après avoir réalisé l'accord sur une autre station. Une autre méthode, plus employée sur les récepteurs de salon, est de réaliser l'accord par autant de potentiomètres ou de condensateurs variables qu'il y a de' présélections possibles, et d'effectuer la commutation sur la station choisie en appuyant sur la touche correspondante. L'emploi de circuits intégrés permet une variante par l'utilisation de touches à effleurement, qui commandent la connexion du condensateur ou



du potentiomètre correspondant. Lorsque l'accord est réalisé par diodes à capacités variables, le réglage des potentiomètres sélectionne la tention à leur appliquer. I1 est évident que pour ces systèmes, à chaque poste correspond une touche et à chaque touche un seul poste. Les postes modernes tels que les tuners à synthétiseur, à commande par microprocesseur procurent davantage de souplesse. La sélection des stations choisies est effectuée en réalisant l'accord soit manuellement, soit par recherche automatique, puis en mémorisant les fréquences en même temps que le numéro de la présélection, lequel est affiché en plus de la fréquence. Un appui sur la touche de rappel provoquera le rappel de cette fréquence d'accord. Il est alors possible d'affecter une touche à plusieurs fréquences, c'est-à-dire une par gamme d'onde ou d'effectuer la sélection en appuyant sur la touche unique de présélection un certain nombre de fois successivement, pour passer de la sélection 1 à la sélection 2, puis à la 3, etc. Pour que la sélection soit conservée après que le poste récepteur ait été éteint, la mémoire RAM devra continuer à être alimentée (à moins que le poste récepteur ne soit équipé de RAM non volatiles). Le récepteur est généralement muni dans ce cas de deux connexions d'alimentation, l'une pouvant être coupée par la clé de contact de la voiture et l'autre reliée directement à la batterie. Certains récepteurs sont prévus en plus pour recevoir une pile de maintien des mémoires, ce qui permet l'extraction du récepteur pour éviter le vol.
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612.1.8 Confort d'écoute et divers Divers dispositifs qui ont pour but de faciliter l'utilisation du récepteur ou d' améliorer le confort d'éccute ou encore de produire des « effets » sonorci à la demande ont été conçus et sont, soit intégrés dans certains postes, soit adaptés rr! c3rnplC;rient. Le réglage exact du poste est facilité par un indicateur d'accord ; les premiers appareils utilisés il y a plusieurs dizaines d'années sur les postes à lampe étaient connus sous le nom d9c 
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FM 

1 Connecter le cÃ¢ble de la prise de sortie audio (Audio Out) du pÃ©riphÃ©rique audio ... prise de sortie du pÃ©riphÃ©rique vidÃ©o Ã  la prise d'entrÃ©e correspondante du .... Standard Television Receiving Apparatus â€“ Appareil de rÃ©ception tÃ©lÃ©v










 


[image: alt]





FM Stereo FM-AM Tuner 

display. The signal meter indicates the strength of the broadcast signal. 5. 3. 2 ..... change the FM MODE while using the signal meter to ...... Horloge (cycle de 24.
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FM Stereo FM-AM Tuner 

des chocs mécaniques. • Ne posez rien sur le coffret ... Sélection de l'affichage en allemand 7 .... Vous pouvez choisir un des quatre modes d'affichage suivants.
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installation instruction glo fm-211, fm-214, fm-216 

www.waclighting.com. Phone (800) 526.2588 • Fax (800) 526.2585. Headquarters/Eastern Distribution Center. 44 Harbor Park Drive • Port Washington, NY ...
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FM Stereo FM-AM Tuner - Sony UK 

Check the model number on the front of your tuner so you'll know which instructions apply to you. The. ST-SA5ES is used for illustration purposes. Convention.
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PPM(FM 

INTRODUCTION. Thank you for purchasing the FutabaÂ® 6EXAP digital proportional R/C aircraft system. If this is your first â€œcomputerâ€� radio, rest assured that it is ...
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FM - al101fr 

When press the SEL button for more than 2 seconds, it is activated as 12 sec. or 45 sec. for. CD of ESP mode can be selected. TA SEEK. SEL. MASK DPI. SEL.
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FM Action 

10 avr. 2018 - at the municipal and federal government levels as well as her personal background working with people with health and disability issues. Mme.
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PPM(FM 

R127DF/R136F narrow band, FM 7/6 channel receiver. ... gear switch / CH.5 ... NOTE: The throttle trim lever is intended for fine tuning the throttle servo when the engine is at idle. ..... you recorded it on a Model Data Recording Sheet in the back o
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installation instruction metro fm-180112, fm-180118 

DECEMBER 2018 waclighting.com. Phone (800) 526.2588. Fax (800) 526.2585 ... 1750 Archibald Avenue. Ontario, CA 91760. INSTALLATION INSTRUCTION.
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FILLES MIDGETS Alexa BÃ©land FM 73,5 Maia Kvas FM 

5 sept. 2012 - Connor Ritchie. GS 84,5. Samuel Delage. GS 84.5. Jordan GÃ©linas. GS 84,5. JÃ©rÃ©mie Lamothe. GS 80. Nicholas Buczkowski GS 78. Mario SÃ©guin. GS 78. Paul CÃ´tÃ©. GS 68,5. Brendan Sharp. GS 65,5. Chris Bellemare. GS 59,5. Scott Duhan. 
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fm-am receiver 

Rated Power Output at Stereo Mode. (8 ohms 40 Hz â€“ 20 kHz, THD 0.09 %). STR-DE595: 90 W + 90 W. STR-DE495: 70 W + 70 W. Reference Power Output.
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FM RDS Tuner 

program types to choose from; Classic, Rock and Pop Music, Sport, News, etc. When the TP function is engaged the tuner will seek a radio station with traffic ...
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FM-20-2 

15 juil. 2014 - Ces sièges ont été attribués respectivement à M. Juan Pablo Paniego (Argentine), Carlos Roberto Leite (Brésil) et Mme. Michelle. Walker.
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CATALOGUE QMA-1.fm 

Our process approach gives us the .... allows more flexibility during the mounting process and .... Gold .141". R123 154 007 yes. 3.7. M03. NPGR. Cable. Part number. Dimensions ..... EXTRACTION TOOL (optional for high density applications).
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FM 210R_068809b.qxd - UserManual.wiki 

raccomandati dal produttore. âˆ† Nel corso di tempeste elettriche o in caso di prolungati periodi di inattivitÃ , scollegare il cavo di alimentazione dalla presa. âˆ† La manutenzione dell'apparecchio dovrÃ  essere affidata a tecnici specializzati nei
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FM Action ... AWS 

9 mars 2018 - International Association for Chronic Fatigue. Syndrome/ Myalgic Encephalomyelitis (IACFS/ME) research and clinical conference to Canada. She draws on her professional background as a data analyst, policy analyst, project manager and pr
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FM-19-3 

VLADIMIR MIKHAILOVIC POLENOV Ã‰LU PRÃ‰SIDENT DE L'ASSEMBLÃ‰E. DE L'AUTORITÃ‰ INTERNATIONALE DES FONDS MARINS POUR 2013. NÃ© en 1951 ...
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Liasse fiscale FM BRETAGNE 

informations sur plus de 8 millions d'entreprises, avec un accès à l'ensemble ..... 1 107 119. 125 499. 1 150 686. 419 538. 47 078. 174. 6 110 700. 217 232. 2. 2.
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fm-am receiver 

Volume encoder signal input. 61. DIN. O. Serial data output for FL driver IC ...... C332. 1-164-159-11 CERAMIC. 0.1uF. 50V. (EXCEPT DE495,DE595:AEP,UK).
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FM-20-3 

FM/20/3. 15 juillet 2014. M. ANTONIO FRANCISCO DA COSTA E SILVA NETO (BRESIL). PRESIDENT DE LA VINGTIEME SESSION DE L'ASSEMBLEE DE L' ...
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Page 1 SOLEDAD ACOMPAÃ‘ADA ballada 1a) CT Fm Fm : 1 .* Fm 

cobo, bo, r r r .. .. ... â€¢bÂ° bo bÂº, ba b. ||. C7 Fm C7C7 Em ! .. ...be. ....b. . . b. bâ€¢ â€¢â€¢ â€¢ boâ€¢ â€¢ â€¢ â€¢ â€¢'bo. C7 Cdim Cdim Cdim. Bbm. C# dim Fm obo w â€¢pp â€¢ â€¢ â€¢ â€¢ â€¢bo. . . . . . . .-b.
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96,9 Rouge fm 

Omniture moyenne 2 mois (sept-oct 2013), BaseStation Octobre 2013 /CROP. 56 731 visiteurs /mois. Internet. Mobilité. Plus de 1 129 utilisateurs uniques/mois.
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ew G3-GB_540058_0510_SP9.fm 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG. Printed in Germany. 30900 Wedemark, Germany. Publ. 05/10 www.sennheiser.com. 540058/A01. 606–648 MHz.
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