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Fiche technique sur l’entretien des transformateurs



Evaluation de l’état des transformateurs - MTMP™ Gestion de vos vieux transformateurs



Un grand nombre de transformateurs dans le monde approchent de la fin de leur durée de vie. Il est donc urgent de trouver des solutions pour optimiser leurs performances, de leur garantir une plus grande disponibilité, le tout, au coût le plus bas possible et avec un impact environnemental minimum. Le coût d’une panne Les transformateurs de puissance étant souvent situés à des endroits stratégiques dans les systèmes d’alimentation, les conséquences financières de leurs pannes dépassent fréquemment la valeur réelle des équipements. Le vrai défi réside dans l’application de la bonne mesure au bon moment. A cet égard, la tendance suivante s’est imposée: - Les responsables des équipements passent d’une maintenance basée dans le temps à une maintenance basée sur l’état, voire même centrée sur la fiabilité, où les décisions ne sont plus prises en fonction d’une durée moyenne définie par les observations et les expériences passées, mais en fonction de l’état réel de l’équipement et du niveau de fiabilité nécessaire pour remplir sa fonction.



Vu que l’âge moyen est de 25 à 30 ans pour les transformateurs de puissance et de 15 à 20 ans pour les transformateurs industriels dans la plupart des pays, et que le risque de défaillance augmente avec l’âge des transformateurs, il apparaît clairement que des mesures doivent être prises afin d’assurer leur fiabilité et leur fonctionnalité en continu. Il y a dix ans, l’entreprise ABB s’est lancée dans le développement d’une méthodologie visant à évaluer sur le terrain l’état d’un transformateur, voire de parcs complets de transformateurs, grâce à des techniques non invasives dans la mesure du possible. Cette méthodologie intègre les connaissances accumulées par ABB au cours des cent dernières années et s’applique à plus de trente marques différentes. Connue sous le nom de programme MTMP™ (Mature Transformer Management Program), cette méthodologie présente une structure modulaire qui permet d’adapter le niveau d’étude aux besoins spécifiques du client et à son budget. Il est possible d’effectuer les évaluations de manière progressive, en commençant par une évaluation de l’état (étape 1) pour continuer avec une évaluation de la durée de vie (étape 2) et finir par une évaluation avancée hautement sélective ou une évaluation des risques (étape 3).



Risque de défaillance des transformateurs par rapport à leur âge 100 %



Parc de transformateurs



Etape 1 Evaluation de l’état (analyse du parc) Nombre d’unités: 20 – 100+ Objectif: stratégie et budget de maintenance



90 % 80 % 70 %



– Diagnostic de base – Historique



60 %



Etape 2 Evaluation de la durée de vie (examen approfondi) Nombre d’unités: 10 – 20 Objectif: plan et actions de maintenance par unité



50 % 40 %



– Diagnostic avancé – Révision de la conception



30 % 20 % 10 %



Remplacement Remise à neuf



0% 0



5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 ans



Transformateur industriel



Transformateur générateur



– Simulations – Expertise régionale / Internationale



Transformateur réseau



Solutions techniques



Mise à niveau du système de refroidissement



Etape 3 Evaluation des risques (expertise) Nombre d’unités: 1 – 10 Objectif: dépannage / mise à niveau



Etape 1 – Evaluation de l’état Les parcs de taille importante (100 unités ou plus) sont évalués à l’aide de données facilement disponibles, parmi lesquelles le type d’application, le temps de fonctionnement, le gaz présent dans l’huile, l’historique de maintenance et des événements majeurs, ou encore l’expérience avec les autres unités du parc. Il s’agit ici d’obtenir un classement général des équipements en fonction de critères techniques et économiques, et d’identifier des groupes d’unités nécessitant un examen approfondi (étape 2) ou une maintenance de base. Cette analyse fournit également des informations clés pour l’estimation d’un budget approximatif consacré à la maintenance ou au remplacement futur d’unités. Par ailleurs, elle aide à déterminer les unités auxquelles la priorité doit être donnée. Cette évaluation permet une meilleure affectation et une optimisation des investissements entrant dans le cadre du budget de maintenance. Etape 2 – Evaluation de la durée de vie Pour cette évaluation, il convient de sélectionner un plus petit nombre d’unités à partir du processus de l’étape 1. L’étape 2 réutilise les informations de base de l’étape 1 et apporte des informations complémentaires le cas échéant (révisions de la conception, rapports d’inspection du site, données des diagnostics, conclusions des systèmes de surveillance, par exemple). Plus élaborée, l’étape 2 offre une évaluation distincte des propriétés clés (générales, mécaniques, thermiques, électriques et accessoires). Elle fournit également des informations importantes sur l’état et la conformité des unités par rapport à chacune de ces propriétés. Il est ainsi possible de définir les opérations de maintenance, de réparation ou de modernisation nécessaires pour assurer une fiabilité irréprochable des unités dans leur mode de fonctionnement respectif. Etape 3 – Evaluation des risques (expertise) Le nombre d’unités examinées est encore réduit pour l’étape 3, qui s’appuie sur les informations obtenues lors des étapes 1 et 2, et intègre des calculs plus poussés, ainsi qu’une simulation ou une analyse de la cause de défaillance. Les spécialistes ABB procèdent à une étude détaillée des conditions de fonctionnement et de l’historique, et analysent la conception d’origine en utilisant un logiciel de pointe. Ils ont aussi recours aux diagnostics de base et avancé pour évaluer un large éventail de propriétés, dont celles qui suivent: – Analyse de l’huile et des gaz dissous, interprétation du furane; – Analyse de la réponse en fréquence; – Réponse diélectrique; – Décharge partielle.
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L’étape 3 offre un diagnostic précis de l’état de chaque unité, ainsi que des informations fiables qui peuvent s’avérer précieuses pour prendre des décisions (moderniser une unité ou l’utiliser dans une autre application, par exemple). L’étape 3 peut également être utile dans le cadre d’études d’ingénierie (capacité de surcharge, durée de vie restante, etc.) ou d’évaluations d’expertise si l’unité est en panne. En mettant à disposition des informations fiables et complètes, même dans les cas les plus complexes, ces évaluations avancées contribuent à accélérer et à optimiser le processus de prise de décision. Les propriétaires peuvent par exemple choisir de moderniser, de réparer ou de mettre au rebut une unité présente sur le site. Il en résulte des gains de temps et d’argent. L’évaluation en trois étapes constitue une solution économique pour déterminer l’état des transformateurs en fonction de différents niveaux d’information. Une fois l’état identifié, les caractéristiques de chaque unité peuvent être analysées en termes de conditions de fonctionnement actuelles ou attendues afin de définir le niveau de fonctionnalité et le risque pour chaque unité au sein d’un système électrique. Des recommandations de maintenance ou d’amélioration de l’état peuvent être formulées dans le but d’atteindre le niveau attendu. Il est ensuite possible d’établir une liste de priorité détaillant les actions à effectuer sur des transformateurs spécifiques. Ces actions peuvent aller de l’entretien (traitement de l’huile, séchage, etc.) à la mise au rebut ou au remplacement, en passant par des révisions, une remise à neuf, une modernisation ou une relocalisation. La solution MTMP™ d’ABB fournit des informations précieuses et aide les acteurs suivants: – Les responsables des équipements qui décident de la meilleure stratégie d’entretien et du budget de maintenance et de remplacement associé; – Les responsables de l’entretien qui sélectionnent les unités nécessitant un entretien et effectuent les actions requises pour augmenter la fiabilité et optimiser le budget de maintenance en prenant en compte l’état des unités. N’hésitez pas à contacter votre spécialiste ABB local. ABB Ltd. Transformer Service Affolternstrasse 44 P.O. Box 8131 8050 Zurich, Suisse www.abb.com/transformers © Copyright 2011 ABB Ltd.
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