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Transformateurs de distribution de forte puissance (> 2000 kVA, jusqu’à 72,5 kV )



Noyau Le noyau possède trois colonnes, sans boulons, et est constitué de tôles minces en acier à cristaux orientés. Les jonctions entre la colonne et la culasse sont entrecroisées à 45°. La section transversale de la colonne est circulaire. Bobinages Les enroulements sont réalisés soit en cuivre soit en aluminium. Les bobinages sont effectués avec du fil rectangulaire isolé papier en multicouches, en disque ou hélicoïdal. Généralement, les transformateurs équipés d’un régleur en charge sont pourvus d’un enroulement de réglage séparé.



Caractéristiques de Fabrication Description ABB fabrique des transformateurs industriellement depuis 1914. La production est le résultat du développement et de la recherche obtenu au sein de notre bureau d’études ainsi qu’au centre de recherche ABB, en étroite collaboration avec nos clients. Notre longue expérience mise au service de la recherche et du développement garantit une qualité optimale, une longue durée de vie et une extrème fiabilité des transformateurs ABB. Caractéristiques Générales Les transformateurs sont fabriqués et essayés conformément à la norme CEI Publication 76. Par ailleurs, ils sont conformes à de nombreuses normes nationales: BS 171, VDE 0532, SS 4270101, etc. Les transformateurs peuvent être mis en surcharge conformément à la norme CEI Publication 354 (1972). Le commutateur et les traversées sont choisis de telle façon à ne pas limiter la capacité de surcharge. Deux méthodes de refroidissement: ONAN et ONAN/ONAF. Caractéristiques de Fabrication Les transformateurs sont de type respirant, conventionnels, pourvus d’un conservateur d’huile. Nous produisons deux types de transformateurs: - Transformateurs avec règleur hors charge - Transformateurs avec règleur en charge



Régleur en charge Le régleur en charge est monté sur le couvercle de la cuve du transformateur principal. Il fonctionne comme un interrupteur de sélection ayant à la fois les caractéristiques d’une résistance et d’un sélecteur de prises. L’interrupteur de sélection est placé dans un réservoir d’huile à part, relié au conservateur. Cet interrupteur est de type à ressort, à action rapide, avec des impédances de transition résistive. Le régleur est pourvu d’un relais de protection. L’interrupteur de sélection peut être soulevé pour faciliter les divers contrôles à effectuer; du reste, l’huile du réservoir peut être changée indépendamment. Le régleur en charge est équipé d’un mécanisme motorisé pour la commande locale/distance. Généralement, le moteur est triphasé tandis que le dispositif de contrôle et les circuits de chauffage sont monophasés. Sur demande, les alimentations peuvent être en courant continu. Huile Isolante L’huile minérale utilisée dans les transformateurs est conforme à la norme CEI 296 et à de nombreuses autres normes nationales. Cette huile est inhibée afin de ralentir son processus de vieillissement. Sur demande, les transformateurs avec régleur hors charge peuvent être fournis avec de l’huile de silicone ou avec du fluide MIDEL. Cuve Le cuve du transformateur est généralement rigide, équipée de radiateurs amovibles, connectés par une vanne d’arrêt. Sur demande, le cuve peut être fabriqué pour être résistante au vide. Alternativement, les



transformateurs (jusqu’à 5 MVA) peuvent être équipés d’un cuve compacte avec des ailettes ondulées de refroidissement. Peinture et Traitement des Surfaces Avant de peindre la cuve, le couvercle et le conservateur d ’huile doivent être sablés. Les surfaces externes sont peintes immédiatement après l’application d’une première couche de peinture époxy à deux composants. La finition sera alors complétée par l’application d’une peinture polyuréthanne à deux composants sur une épaisseur totale de 180 µm. La couleur de la peinture est RAL 6013 (vert). L’intérieur de la cuve du transformateur est recouverte d’une couche de peinture époxyde à deux composants sur une épaisseur de 30 µm environ. Les surfaces externes des radiateurs sont galvanisées à chaud d’ une épaisseur de 60 µm environ. Les cuves à ondes sont peintes à la vague d’une couche primaire et d’une couche de finition acrylique sur une épaisseur totale de 80 µm. Le conservateur d’huile et la partie inférieure de la cuve sont peintes à l’intérieur. Options et Accessoires Les transformateurs sont équipés des accessoires standard suivants: - Traversées - Conservateur d’huile avec jauge de niveau - Vanne de remplissage et de vidange - Vanne pour prélèvement de l’huile - Bornes pour la mise à la terre - Anneaux pour le levage du transformateur - Plateaux d’appui pour les vérins (cuves à radiateurs) - Plaque signalétique - Dessicateur - Relais Buchholz - Indicateur de température maximum de l’huile - En fonction des exigences particulières du client, des accessoires supplémentaires peuvent être fournis Traitement sous Vide Le séchage, sous vide, est effectué dans une étuve spéciale, dans laquelle les bobinages sont chauffés par le courant et simultanément l’air est rejeté hors du four, sous un vide de 1 mbar. Le transformateur est alors rempli d’huile, alors qu’il est encore sous vide. De cette façon, l’humidité et le gaz présents dans les bobinages et dans l’huile sont ainsi totalement effectivement éliminés. Changeur de Prises Les transformateurs sont normalement pourvus d’un régleur hors charge à 5 positions, placé du côté de la haute tension. Pour changer la de position, le transformateur doit être hors charge et hors tension. La position 1 du régleur (position +) correspond au rapport le plus élevé, celui qui donne la tension la plus basse du côté de la basse tension.



La position 5 du règleur (position -) correspond au rapport le plus bas, celui qui par conséquent donne la tension la plus élevée du côté de la basse tension. Les transformateurs, qui ont une double tension primaire (ou secondaire) sont généralement pourvus d’un commutateur de sélection sur le couvercle. Traversées Les traversées, sur le couvercle, sont en porcelaine résistante. Les traversées isolantes peuvent être remplacés sans qu’il y ait besoin d’ouvrir le transformateur. Elles sont conformes à la norme CEI 137. Les raccordements peuvent être munis d’un capot qui pourra être placé sur le côté primaire et/ou secondaire et il peut être conçu pour raccordement par câbles ou par gaine à barres. En variante, les transformateurs peuvent être équipés de traversées embrochables. Essais Tous les transformateurs sont fabriqués conformément aux normes du système qualité ISO 9001. Les transformateurs sont vérifiés individuellement selon les normes IEC. 1. Essais de routine 1.1 Mesure de la résistance des enroulements 1.2 Mesure du rapport de tension et contrôle de l’indice de couplage 1.3 Mesure de la tension de court-circuit, et des pertes dues à la charge 1.4 Mesure des pertes et du courant à vide 1.5 Essais diélectriques: 1.5.1 Essai de tenue par tension appliquée 1.5.2 Essai de tenue par tension induite Des essais spéciaux/type témoin peuvent être effectués sur demande. 2. Essais de type 2.1 Essai d’échauffement 2.2 Essais diélectriques: 2.2.1 Essai au choc de foudre 3. Essais spéciaux 3.1 Essais diélectriques: 3.1.1 Mesure des décharges partielles 3.1.2 Essai au choc de foudre coupé 3.2 Mesure de l’impédance homopolaire sur les transformateurs triphasés 3.3 Essai de tenue au court-circuit 3.4 Mesure du niveau de bruit 3.5 Mesure des harmoniques du courant à vide 3.6 Essais des équipements auxiliaires et du câblage 3.7 Essais du changeur de prises en charge 3.8 Contrôle de l’étanchéité de la cuve du transformateur
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