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Introduction (1) ™ Demosaicing ¾ Many digital cameras use a single sensor covered with a color filter array (CFA) ¾ Two missing color values at each pixel must be estimated R G R G R
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Full color image



¾ As green pixels are twice more than red/blue pixels, green channel is interpolated at first, and the other channels are interpolated



Introduction (2) ™ Common artifacts ¾ Most visual artifacts appear at edges and areas of high frequency



Zipper effect



False color



Aliasing



Blurring 출처: http://www.ts.mah.se/utbild/tdtby/Examensarbeten-2002-DB99/Interpolation_in_cfa/



Previous works (1) ™Non-adaptive methods: nearest neighbor, bilinear interpolation [2] ¾ RGB 채널에 대해 각각 독립적으로 보간 ¾ 계산이 간단, 빠른 처리속도 ¾ 고주파, edge 영역에서 color artifact 발생



™Constant hue-based methods ¾ RGB 각 채널 사이의 correlation을 이용 ¾ G 채널을 보간한 정보를 이용하여, R과 B 채널을 보간 • Constant ratio [3]-[5], constant difference model [6]-[8]



¾ Edge 부분에서는 가정이 잘 맞지 않음



Previous works (2) ™Edge-directed methods [6]-[9] ¾ G 채널을 보간할 때 밝기값의 변화 성분을 구해서 변 화가 작은 방향으로 보간 ¾ Non-adaptive 방법보다 edge 영역에서 잘 동작하지만 여전히 color artifact 발생



™Weighted average methods [8], [10]-[12] ¾ Non-adaptive 방법보다 edge 영역에서 잘 동작하지만 여전히 color artifact 발생



™Refinement [5], [11]-[15]



General block diagram Interpolation Input



Direction test • Horizontal • Vertical



G-channel interpolation



R/B-channel interpolation • R/G, B/G correlation • |R–G|, |B–G| correlation



Refinement



Output



• Iteration • Detect & correct artifacts



¾ 첫번째 단계는 에지와 수직한 방향으로 보간하는 것을 피하기 위함 ¾ G 채널의 보간이 디모자이싱의 성능을 결정하는 데 중요 ¾ R/B 채널의 보간은 컬러 채널 사이의 상관관계 (inter-channel correlation)을 이용 ¾ Refinement 단계를 통해 color artifact를 제거



Proposed method ¾ 일반적인 demosaicing 방법과 같은 흐름으로 접근 ¾ Gradient estimation을 이용하여 CFA의 모든 화소에 대해 4방향의 gradient 계산 ¾ Laplacian 계산 ¾ Interpolation 및 refinement는 Wang et al. [12]이 제안한 방 법을 이용
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24 출처: [16] Kodak PhotoCD PCD0992 http://r0k.us/graphics/kodak/



비교방법 ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™



Bilinear interpolation Hibbard, 1995 [7] Hamilton and Adams, 1997 [9] Lu and Tan, 2003 [11] Wang et al., 2005 [12] POCS, 2002 [14] SA, 2005 [15]
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Result images (1)
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Result images (2)



Hamilton &Adams [9]
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PSNR ™24개 test image에 대한 PSNR의 평균 43
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Propos ed



Conclusions ™기존의 방법과 비교해서 PSNR이 높고, color artifact도 적음 ¾ 기초로 한 Wang et al. [12]의 결과보다 평균 1dB 높은 PSNR



™High frequency 영역에서의 aliasing 문제 ™추후과제 ¾ 계산시간 검토 및 다른 기준으로 결과 비교 ¾ 제안한 gradient estimation 방법을 다른 응용에 적용
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