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Contribution sur les locaux PM



Joël MAU ARCEP/DHDC



Constat sur l’ingénierie actuelle



 En connecteurs de type SC, 144 cordons SC sur 4U, 200% d’emplacements coté transport (T) par rapport à ceux coté distribution (D)  Brassage entre toutes les positions : tout emplacement en T peut voir tout D  Faible densité réelle, surtout rapporté aux logements existants  Difficile gestion des cordons, dont des surlongueurs  En armoire standard : 150cms*80cms*30cms cela donne Cas 200% entre D et T Nb 48 fibres brassables



SC-SC 6



Hauteur utilisée en U



24U



Nb FO brassables



288



Nb FO brassables moyen par U utilisé



12



Nb logements couverts à T0



~200



 Il faut donc actuellement DEUX armoires standards pour un PM de 300 logements, taille minimale et pour plus de 400 logements passer en shelter ou local existant



Solution couteuse, et « trou » entre 400 logements et 1500 logements, taille plus adaptée aux coûts d’un shelter ou local existant Plus volumineux que les SR du cuivre alors qu’une paire coté cuivre versus monofibre coté fibre 2



Gestion bi-latérale des cordons  facteur 133% de gain en densité AVANT



 Gérer les cordons par les cotés, au lieu de par en dessous avec 1U dédié pour 3U utilisés, avec repérage des cordons via couleur des cordons, bagues,…  Guides latéraux avec 6 « chemins » pour une gestion simplifiée des cordons  Passage sur 4U de 144 emplacements SC à 192, soit gain de 192/144 = 133%  Gestion plus simple des cordons APRÈS, ici en LC avec 2 fois plus d’emplacements qu’en SC X2 rangées



X3 hauteurs



X2 rangées



X3 hauteurs



X6 « chemins » latéraux



8 cordons max. en LC 4 en SC
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Ne brasser que coté T et que dans un volume limité  gestion facilité des cordons et des surlongueurs  Ne brasser les emplacements coté Transport (T) avec les lignes coté Distribution (D) qu’à l’intérieur d’un volume restreint, appelé MacroBloc Autonome (MBA)  Figer les connecteurs D, sauf cas de SAV, soit ne brasser que coté connecteurs T  Cela limite fortement les surlongueurs des cordons et la gestion des cordons s’en trouve grandement simplifiée BLOCS 3



BLOCS 2



BLOCS 1



1U RESERVE COMMUN POUR 2 MACROBLOCS



OP3



OP3



OP4



OP3



OP1



OP1



OP2



OP1



F7 F3 F6 F2



F5 F1 F4 F0 M 12



M 13



M 14



M 15



M 16



M 17



M 18



M 19



M 20



M 21



M 22



M 23



M M 11 10



M M 9 8



M M 7 6



M M 5 4



M M 3 2



M M 1 0
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Passer le ratio entre T et D de 200% à 125%  facteur final de 200% de gain en densité en armoire, en SC / solution actuelle ARMOIRE ARMOIRE MBA 0



 Un ratio de 125% entre T et D suffit



2U en D



 Nb logements retenir 125% T/D donne ~185% d’emplacements T / nombre de logements  Un macro Bloc de 9U avec un U de réserve suffit 3 MBA dans une seule armoire standard



40 cms



1U réserve en T



2U en T



2U en D



MBA 1 2U en D



 Gain global en densité de 200% en armoire / solution actuelle, tout en restant en SC



2U en T



1U réserve en T



2U en T



Tableau de résultats pour une armoire standard T/D 125%



SC - SC Nb 48 fibres brassables



2U en D



150cms



120 cms



MBA 1 2U en D



12



2U en T



Hauteur utilisée en U



27U



Nb FO brassables



576



2U en T



Nb FO brassables moyen par U utilisé



21



2U en D



Nb logements couverts à T0



1U réserve en T



~400



UNE armoire pour  UNE SR en SC 15 cms



48,3 cms



80 cms



15 cms
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Avec les MBA, les connecteurs LC deviennent possibles  facteur supplémentaire de 200% de gain en densité, soit 400% /actuel



 Avec gestion simplifiée des cordons, le passage en connecteurs LC devient pertinente et opérable



 Ce passage peut se faire coté D, en laissant coté T en SC au départ  Mais idéalement D et T devraient passer en connecteurs LC  NB : les corps de traversée quad LC sont compatibles avec les Duplex SC  Sous un MBA de 9U, en 125% T/D, 4U de 96 fibres brassables soit 384 fibres, 3MBA possibles dans une seule armoire Tableau de résultats pour une armoire standard LC-LC Nb 48 fibres brassables



T/D 125% 24



Hauteur utilisée en U



27U



Nb FO brassables



1152



Nb FO brassables moyen par U utilisé Nb logements couverts à T0



42 ~750-800 UNE armoire pour  DEUX SR en LC
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Pré-équiper une partie des emplacements coté D  forte réduction des besoins de déplacement au PM  Profiter de l’intervention pour le branchement d’un nouveau client pour ne pas avoir à intervenir aussi au PM pour brasser  Précâbler 50% des lignes brassables au PM vers 4 opérateurs coté T



 Le choix de la fibre au niveau du point de branchement se fait via le Système d’Information selon 



l’opérateur du client pour retenir les fibres déjà précablées pour cet opérateur Un connecteur sur 2 est posé coté D, laissant un accès facile et un repérage rapide



 Mise en service simplifiée, plus rapide, ligne immédiatement opérationnelle, moins BLOCS 3 BLOCS 2 BLOCS 1 de déplacements, OPEX réduits 1U RESERVE COMMUN POUR 2 MACROBLOCS



OP3



OP3



Bloc OP4



Bloc OP3



OP1



OP1



Bloc OP2



Bloc OP1



F7 F3 F6 F2



F5 F1 F4 F0 M 12



M 13



M 14



M 15



M 16



M 17



M 18



M 19



M 20



M 21



M 22



M 23



M M 11 10



M M 9 8



M M 7 6



M M 5 4



M M 3 2



M M 1 0
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Quelques synthèses selon type de connecteurs utilisés Tableau de résultats pour une armoire standard, ~125cms utiles en hauteur Cas 125% entre D et T nb 48 fibres brassables NB Blocs autonomes Taille MBA en U Disposition BU D-T Hauteur utilisée en U FO brassables Logements à T0



SC-SC LC-SC 12 16 3 4 9U 7U 2D-2T-1Tres- 1D-2T-1Tres2T-2D 2T-1D 27U 28U 576 768 ~400 ~500



Pig-SC 20 5 5U 2T-1Tres-2T 25U 960 ~650



LC-LC 24 3 9U 2D-2T-1Tres2T-2D 27U 1152 ~750



Pig-LC 40 5 5U 2T-1Tres-2T 25U 1920 ~1250



UNE armoire pour  UNE SR en SC, et DEUX SR en LC Tableau de résultats pour un local, ~200cms utiles en hauteur Cas 125% entre D et T Taille en MB48 NB Blocs autonomes Taille MBA en U Disposition BU D-T Hauteur utilisée en U Réserves FO brassables Logements à T0



SC-SC LC-SC 20 24 5 6 9U 7U 2D-2T-1Tres- 1D-2T-1Tres2T-2D 2T-1D 45 U 42 U 0U 3U 960 1152 ~650 ~750



Pig-SC 36 9 5U 2T-1Tres-2T 45 U 0U 1728 ~1150



LC-LC 40 5 9U 2D-2T-1Tres2T-2D 45 U 0U 1920 ~1250



Pig-LC 72 9 5U 2T-1Tres-2T 45 U 0U 3456 ~2300



UNE baie pour  DEUX SR en SC, et QUATRE SR en LC
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Exemple de zone de PM, solution tout SC



 Zone type de ~350 logements à T0  Tout en SC, ratio T/D de 125% retenu  Armoire de 576 FO brassables via 3 MBA de 9U chacun, 27U utiles soit ~120cms  Solution disponible très rapidement si les pistes proposées sont pertinentes



576 fibres brassables Nb câbles posés en distribution



Câbles 192 FO 4



Nb FO posées



768



Nb Modules M8 brassables



72



Nb Modules M8 utilisées à T0



65



Logements existants à T0



343



Réserves en nb de M8 au PM Réserves supplémentaires en FO hors PM



7 192



Tx FO posées/lgts T0



224%



Tx FO brassables/lgts T0



168%



Tx FO brassables et utilisées/lgts T0



152%



Tx FO utilisées et préconnectées/lgts T0



76%



Tx FO en T /lgts T0



210%



Tx places "utiles" en T avec penet. THD



31%



Tx places "utiles" en T avec penet. 100%



48%
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Exemple de zone de PM, solution tout LC



 Zone type de ~700 logements à T0 1152 fibres brassables



 Tout en LC, ratio T/D de 125% retenu  Armoire de 576 FO brassables via 3 MBA de 9U chacun, 27U utiles soit ~120cms  Solution qui pourrait être disponible rapidement après le choix SC initial, car hors cordons et corps de traversée, tout reste inchangé : U, blocs supports, guides latéraux, processus de préaffectation des fibres,…



CONCLUSION : Un ratio de 125% entre emplacements en T versus en D suffit amplement



Nb câbles posés en distribution



Câbles 192 FO 7



Nb FO posées



1344



Nb Modules M8 brassables



144



Nb Modules M8 utilisées à T0



130



Logements existants à T0



686



Réserves en nb de M8 au PM
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Réserves supplémentaires en FO hors PM



192



Tx FO posées/lgts T0



196%



Tx FO brassables/lgts T0



168%



Tx FO brassables et utilisées/lgts T0



152%



Tx FO utilisées et préconnectées/lgts T0



76%



Tx FO en T /lgts T0



210%



Tx places "utiles" en T avec penet. THD



31%



Tx places "utiles" en T avec penet. 100%



48%



Le ratio à regarder est en fait le rapport position T / nombre de logements (cas 100% de pénétration THD) : ce ratio ressort ici à 210%, soit à plus de 50% par opérateur avec 4 opérateurs 10
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