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Modèle de vélocité séismique Tomographique 3D Principes



Craton et manteau lithosphèrique 0



300km



LAB: Lithosphere-Asthenosphere Boundary
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Craton et manteau lithosphèrique Les cratons archéens sont appauvris géochimiquement 0



300km



Craton appauvri Griffin ea 2001



Griffin ea 2001



Les cratons archéens ont une plus grande flottabilité (longévité) 5



Craton et manteau lithosphèrique 0



300km



Les cratons archéens sont plus « froids »



O’Reilley ea 2001
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Craton et manteau lithosphèrique Comportement des ondes sismiques dans des milieux de composition et de température différentes 0



300km
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Tomographie sismique - Principes Couverture des rais



Godey (2003)



207 séismes entre 4,7 et 7 de magnitude (1995 à 1999) 142 stations globales (GSN) et régionales (Godey 2002) 8



Modèle tomographie - Amérique du Nord Premier modèle régional haute résolution* couvrant Canada & US (ondes Raleigh)
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250km Vitesses + lentes (Chaud et + dense)



Vitesses + rapides (+Froid et – dense)



Donne une image actuel de l’architecture du manteau 9



* ~400 km en XY ~50 km en Z



Modèle tomographie - Amérique du Nord



0



250km
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Variations de vitesse (%) -4 0 +10



Données de Godey, 2003



PARTIE I Champs de kimberlites et



l’architecture du manteau archéen



Racine cratonique et kimberlites 0



Champ de stabilité du diamant



300km



O’Reilley ea 2001
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Âges des diamants Signature des G10



Age Diamant (Ga) 3,57 [Hz] 3,2 [Hz] 2,9-2,7 [EC] 1,9-2,0 [LZ] 1-2 [EC]



Kaapvaal X X X X



Cratons Sibérie Esclaves X X X X



Australie



Archéens X



HZ: Harzburgite, EC: Eclogite, LZ: Lherzolite (compilation de Gurney et al. 2005)



Gurney et al. 2005
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Problématique 434 des 980 kimberlites (44%) sont à l’extérieur des cratons archéens exposés en surface



Kimberlite Diamantifère Non-diamantifère Inconnu 14



But du projet



• Établir la corrélation entre la croûte archéenne et le manteau appauvri • Relation spatiale entre les kimberlites et l’architecture du manteau • Proposer de nouveaux secteurs pour l’exploration en Am-Nord
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Tomographie et la croûte archéenne Variation de vélocité séismique et les cratons exposés en surface 150 km



Archean Crust (Sm-Nd Age) 1- Ross, 2002 2- Collerson et al., 1989, 1990 Archean Mantle (Re-Os Age) 3- Irvine et al. 2003 Alard et al. 2002
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-2 -1 0



1 2 3



4 5 6



7 8



Velocity perturbation (%)



Tomographie et croûte archéenne Extension de la croûte archéenne sous les roches de couvertures 150 km



-2 -1 0



1 2 3



4 5 6



7 8



Velocity perturbation (%) Hoffman 1991
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Frequency (%)



Vélocité moyenne sous les cratons archéens



13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2
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Seismic velocity perturbation (%)
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10



Volume des variations de vélocité ≥+6% Interprété comme les vestiges de racines archéennes et la base du LAB
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Relation spatiale 3D entre les champs de Kimberlites et l’architecture du manteau archéen



Profondeur de stagnation des magmas kimberlitiques Thermobarométrie et compositions de grenats dans xénolithes mantelliques à l’époque de la mise en place des kimberlites Buffalo Head, Alberta (Proportion dans les classes de Gr)



Origine des magmas kimberlitiques



Lithosphere



170km



Asthenosphere



Aulbach ea 2004



200km



Kopylova & Caro 2004



Indication de la profondeur Lithosphere-Asthenopshere Boundary (LAB) et du lieu de formation des magmas kimberlitiques* *Grégoire et al. 2006
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Profondeur de stagnation des magmas kimberlitiques



Pronfondeur (km)



Pression



Donne la profondeur approximative de la base de la lithosphère à 20-30 km



Aulbach ea 2004
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Griffin ea 2004



Température



Kimberlites et profondeurs du LAB pétrologique



Compilation à partir de la littérature pour 45 kimberlites - lamproites
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Kimberlites et profondeurs du LAB



Différence de profondeur entre LAB séismique et xénolithes 6



83%



Effectif



5



n=29



Différence 
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