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Capteurs d'oxygène optiques

Le graphique ci-dessus compare les données optiques (suivi) et polarographiques (régulation) lors ... l'absence d'oxygène, l'énergie est dissipée sous forme. 
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Capteurs d’oxygène optiques VisiFerm, VisiPro et VisiTrace



Les coûts réels des mesures d’oxygène dissous



ETALONNAGE DES CAPTEURS OPTIQUES Etalonnage à un ou deux points et étalonnage produit peuvent tous être réalisés en suivant les procédures polarographiques existantes



80 % des coûts des capteurs sont associés à leur entretien et utilisation



Capteurs polarographiques



Capteurs optiques



Les capteurs à membrane polarographiques classiques utilisent une réaction chimique pour générer un faible courant électrique proportionnel à la concentration en oxygène dans l’échantillon. Pour conserver le capteur dans les meilleures conditions, il faut mettre en place des diagnostics complexes, utiliser des pièces de rechange coûteuses, et enfin attendre la polarisation du capteur.



Les capteurs optiques mesurent à l’aide d’un luminophore sensible à l’oxygène. Le luminophore n’a pas besoin de temps de stabilisation et est donc immédiatement prêt à l’emploi. Un indicateur de qualité affiche l’état du capuchon du capteur et la maintenance ne nécessite qu’un changement du capuchon par un simple vissage.



DÉPANNAGE EN 3-8 HEURES



DÉPANNAGE EN ≤ 20 MINUTES



POLARISATION



CHAUFFAGE



TEST 100 % DANS L’AIR



MAINTENANCE



MAINTENANCE



ETALONNAGE



ETALONNAGE DÉPANNAGE ÉLECTROLYTE CAPUCHON A MEMBRANE ANODE/CATHODE



DÉPANNAGE REMPLACER LE CAPUCHON DU CAPTEUR



Plus besoin de polarisation



S



Pouvez-vous faire confiance à vos mesures d’oxygène ?



QU’EST-CE QUE LA CONTAMINATION PAR LE CO2 ? Pendant la fermentation, les capteurs sont exposés au gaz CO2 utilisé pour le contrôle du pH ou résultant de la respiration cellulaire. Le gaz traverse la membrane du capteur polarographique et change la valeur du pH de l’électrolyte. Ce changement réduit la valeur lue en nA.



CO2 expiré par les cellules



Les mesures polarographiques et optiques sont-elles comparables ? Du CO2 pénètre dans le capteur, forme du H2CO3 et neutralise l’électrolyte



Alcalin



Oui, lorsqu’elles sont menées en parallèle, les mesures des capteurs optiques et polarographiques sont souvent identiques. Mais voici ci-dessous un exemple de résultats différents. Pouvez-vous indiquer le capteur qui donne des informations précises ?



Acide



nA



CONTAMINATION PAR LE CO2



% de saturation



CAPTEUR OPTIQUE CAPTEUR POLAROGRAPHIQUE



Temps Temps



Le graphique ci-dessus compare les données optiques (suivi) et polarographiques (régulation) lors d’une fermentation longue. La divergence en fin de processus résulte de la contamination du capteur polarographique de régulation par le CO2, le régulateur ajoutant trop d’O2 à la fermentation.



AUTRES AVANTAGES DES MESURES OPTIQUES OD faible et absence de débit



Installations inversées



Meilleure précision des mesures car les capteurs optiques ne consomment pas d’oxygène



Les capteurs ne contiennent pas d’électrolyte, leurs mesures ne sont pas affectés par le sens du montage



Temps de réponse



Pics de pression



Le temps de réponse rapide permet une meilleure régulation du procédé. H2S



Mesures plus stables et meilleure résistance mécanique H2S grâce au support en verre à la place d’une membrane



H2 S



Interférences électriques



Contamination par H2S



Le signal en nA n’est pas affecté par les H2S mécaniques tensions ou les charges électrostatiques



Sans influence sur les mesures ni sur la durée de vie du capteur



H2S



Capteurs intelligents Ils font plus que supprimer de coûteux transmetteurs… Le micro-transmetteur intégré supprime les bruits de fond des signaux et permet d’estimer de manière prédictive la durée de vie, l’étalonnage et la maintenance des capteurs. Ces opérations peuvent être organisées dans un laboratoire ou en ligne, et la documentation est simplifiée grâce à la génération automatique de rapports. Adaptateur sans fil optionnel



Coût d’étalonnage



Coûts d’étalonnage



Suppression des transmetteurs très coûteux



Isolateur galvanique Pour une meilleure qualité des signaux



En ligne



En laboratoire



DIAGNOSTIC ET ETALONNAGE SANS FIL Etalonnage automatique et Documentation BPF



Micro-Transmetteur intégré



Statut du capteur Avertissements Erreurs



Plus grande fiabilité des signaux Simplification de l’installation électrique jusqu’au système de contrôle Jusqu’à 30 capteurs



La famille de capteurs Visi



OPTIONS DU CAPUCHON DE CAPTEUR Capuchon H0 Le temps de réponse le plus rapide et la meilleure compatibilité avec la plupart des cultures cellulaires et fermentations



L’outil adapté à votre travail Différentes configurations de capteurs optiques VisiFerm sont proposées pour répondre à la complexité des besoins de votre application. Le principe de mesure reste identique sur tous les modèles avec des branchements électriques différents, des capuchons de capteurs et des firmwares adaptés pour assurer fiabilité et performances.



Capuchon H2 Résistant chimiquement, design hygiénique pour simplifier le nettoyage et minimiser l’accumulation de bulles Capuchon L0 Trace Optimisé pour la mesure de traces de 1 à 2 000 ppb et résistant au chlore et au dioxyde de chlore



Comment cela fonctionne-t-il PRINCIPE DE MESURE



TRANSMISSION ET TRAITEMENT DES SIGNAUX VisiFerm DO Lumière bleue



Intégration facile aux transmetteurs et bioréacteurs analogiques existants Communication : ECS, 4-20 mA et sorties Modbus VisiFerm DO Arc



État non excité luminophore Lumière bleue absorbée



Amélioration du signal avec branchement direct au système de contrôle Communication : 4-20 mA et sortie Modbus



La lumière bleue excite les molécules fluorescentes (luminophores) dans le capuchon du capteur. En l’absence d’oxygène, l’énergie est dissipée sous forme de lumière rouge. En présence d’oxygène, une partie de l’énergie est transférée à la molécule d’oxygène et moins de lumière rouge est émise. La pression partielle de l’oxygène est donnée précisément par le changement de phase entre l’excitation et l’émission.



Pas d’O 2



VisiTrace DO



État excité luminophore



Energie dissipée en lumière rouge



Détection de 0 à 2 ppm avec une stabilité < 1 % semaine @100 ppb et précision de ± 0.5 ppb ou 2 %, selon la valeur la plus élevée (@ 25°C) Communication : 2 fils 4-20 mA et Bluetooth



O 2 présent



O2



VisiPro DO Ex / Non-Ex Conçu pour des environnements à risque d’explosion et alimentation 2 fils Communication : 2 fils 4-20 mA, HART et Bluetooth



Une partie d’énergie absorbée par O 2 et l’autre partie dissipée en lumière rouge



Une connectivité inégalée Supprimez l’intermédiaire ; communiquez directement avec le capteur



REMPLACEZ LES CAPTEURS D’OXYGENE CLASSIQUES Bénéficiez des capteurs d’oxygène optiques tout en conservant votre équipement existant. VisiFerm DO peut simuler la communication d’un capteur polarographique classique (Mode ECS, signal électrochimique) pour une intégration simple dans tous types de systèmes.



Câbles compatibles avec la plupart des bioréacteurs* LEMO Sartorius Bioengineering



BINDER Applikon DASGIP (Eppendorf)



BNC Applikon



AMP New Brunswick (Eppendorf)



*Tous les câbles disposent d’une alimentation intégrée avec prise sélectionnable par pays



Les nouvelles installations remplacent les transmetteurs dédiés par des écrans d’ordinateur. La famille de capteurs Visi assure facilement la transition grâce aux interfaces analogiques pour les installations existantes et une variété de protocoles numériques pour répondre aux besoins futurs.



nA, ECS



CONTRÔLEUR BIO



ETALONNAGE ET DIAGNOSTIC



4-20, PROFIBUS DP, MODBUS, HART



Communication sans fil avec le capteur par Bluetooth. Configuration, maintenance et étalonnage de différents capteurs à partir d’un seul système portable ou d’un ordinateur.



FLEXIBILITÉ ET INTÉGRITÉ DES SIGNAUX



BLUETOOTH 4.0



TABLET



SMARTPHONE



VIEW EX MOBILE



CONVERTISSE UR USB SANS FIL



API



Toutes les données sont communiquées par connexion câblée. La famille Visi échange avec différents protocoles de communication ouverts favorisant la connexion directement à un API ou un ordinateur. Hamilton propose des logiciels de commandes, des pilotes FDT et un guide du programmateur pour les développements personnalisés.
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