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TPs de Langage C/C++



Cette s´erie de TPs a pour objectif de vous faire coder et utiliser le langage C et C++. Il s’agira de transcrire sous la forme d’un programme C ou C++, des algorithmes afin de r´ealiser les fonctions demand´ees. Tous les TPs s’effectueront sous le syst`eme d’exploitation GNU/Linux.
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Proc´ edure de Login



Suivant la salle o` u vous vous trouvez (ici c’est la salle Stroustrup, en hommage au cr´eateur du langage C++), le type de distribution Linux install´ee sur la machine, de petites diff´erences dans le mode de connexion peuvent survenir. Pour se connecter `a l’une des machines, il faut bien entendu, avoir un acc`es `a celle-ci c-`a-d avoir un compte. La plupart du temps, pour se connecter, il suffit de donner son nom de login et son mot de passe au logiciel de connexion (la plupart du temps xdm, gdm ou encore kdm). Vous obtenez une nouvelle fenˆetre ressemblant `a la figure 1.



Fig. 1 – Connexion `a une machine en mode graphique (ici Ulysse avec gdm)



Login : saisissez ici votre identifiant ou login et enter Password : saisissez ici votre mot de passe (Attention les lettres frapp´ees s’affichent sous la forme d’´etoiles) et enter. Vous vous trouvez alors dans l’environnement LINUX, et vous avez une fenˆetre du type de la figure 2.



Fig. 2 – Connexion r´eussie vous pouvez travailler



Toute la puissance d’un OS multitˆaches multiutilisateurs est a vous. Mais saurez-vous en tirer partie ?



1.1



Remarque sur le mot de passe



X Vous seul connaissez le mot de passe. X Si vous l’oubliez, la seule solution est de contacter l’administrateur r´eseau pour l’effacement de l’ancien mot de passe. X Le mot de passe est compos´e d’au moins 6 caract`eres et au maximum 8 dont 2 au moins ne sont pas des lettres. X Conseil : m´elanger les lettres, chiffres, majuscules et minuscules. ` Yann MORERE



Licence E.E.A.



Universit´e de Metz



10



TPs de Langage C/C++



1.2



Pour changer de mot de passe



X yppasswd ou passwd et enter X La machine vous demande l’ancien mot de passe et enter X Elle vous demande le nouveau et enter X Puis elle redemande le nouveau pour confirmation et enter



Si vous n’avez pas de message d’erreur, le mot de passe est alors chang´e.



1.3



Terminer votre session



Pour terminer votre session LINUX (se deloger), il vous suffit de terminer la session graphique `a l’aide du menu appropri´e. Je ne donnerai aucun d´etail, car ceci est tr`es variant d’un gestionnaire de fenˆetre `a un autre.



2



Forme et validation d’une commande



Une ligne de commande poss`ede la forme g´en´erale suivante :



nom-de-commande [options] arguments o` u l’option a la forme -lettre. Exemple : Dans la commande ls -s -i toto titils est le nom de la commande, -s -i sont les options, toto et titi sont les arguments. Plusieurs options peuvent ˆetre regroup´ees derri`ere le signe -. ls -si toto titi Une ligne de commande n’est re¸cue et ex´ecut´ee par le syst`eme qu’apr`es validation par enter.
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Commande importante : man



La syntaxe est la suivante : man commande ou man -k commande Cette commande affiche la page de manuel correspondante `a la commande. On y trouve tous les d´etails concernant son utilit´e, sa syntaxe et ses options.



Exemple :



r´eponse du syst`eme `a la commande man ls sur la machine OSF1 flore V4.0 1091 alpha



ls(1) NAME ls - Lists and generates statistics for files SYNOPSIS ls [-aAbcCdfFgilLmnopqrRstux1] [file...|directory...] STANDARDS Interfaces documented on this reference page conform to industry standards as follows: ls:



XPG4, XPG4-UNIX



Refer to the standards(5) reference page for more information about indusLicence E.E.A.
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try standards and associated tags. Pour toutes questions au sujet de la commande man, taper : man man
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Les ´ editeurs de texte



Un ´editeur de texte est un outil pour ´ecrire un fichier texte pur c’est `a dire sans mise en forme (il ne contient que des caract`eres de la table ASCII) (edit sous DOS, turbo pour la programmation TurboPascal), alors qu’un traitement de texte est un outil pour ´ecrire et mettre en forme du texte (WordPerfect, MS Word).



4.1



vi



vi est un ´editeur vid´eo, c’est `a dire pleine page et interactif. Il est possible d’ins´erer du texte `a tout endroit dans le fichier en ´edition. (Cf. figure 3) L’appel de vi s’effectue de la mani`ere suivante : vi vi fichier vi +n fichier pour se placer directement `a la n-i`eme ligne du fichier vi +/motif fichier pour se placer directement `a la premi`ere occurrence du motif dans le fichier



X X X X



Fig. 3 – Fenˆetre d’´edition pleine page vi



Il dispose de 3 modes de travail : Mode commande permet les d´eplacements, les recherches, les destructions, etc... C’est le mode par d´efaut. Mode ex´ ecution permet l’utilisation de toutes les commandes de ed (´editeur en ligne UNIX). Mode utilis´e pour les commandes globales et les commandes g´erant les fichiers. Mode saisie permet la saisie de texte. 4.1.1



Mode saisie



Pour passer en mode saisie (depuis le mode commande) il faut taper une des commandes d’´edition : a pour ”append” (ajout) ajoute du texte apr`es le curseur. A pour ”append” (ajout) ajout du texte en fin de ligne. i pour ”insert” (insertion) ins`ere du texte devant le curseur. I pour ”insert” (insertion) ins`ere du texte en d´ebut de ligne. o pour ”open” (ouvrir) ouvre une ligne apr`es le curseur. O pour ”open” (ouvrir) ouvre une ligne en fin de ligne.



X X X X X X



` Yann MORERE



Licence E.E.A.



Universit´e de Metz



12



TPs de Langage C/C++



4.1.2



Mode commande



Pour repasser en mode commande il faut appuyer sur ESC. 4.1.3



D´ eplacement du curseur



D´eplacement du curseur en mode commande : x,j,k et l d´eplacent le curseur dans les 4 directions (O, S, N et E). Ces touches peuvent ˆetre remplac´ees par les fl`eches du clavier. w place le curseur au d´ebut du mot suivant b place le curseur au d´ebut du mot pr´ec´edent e place le curseur `a la fin du mot courant O place le curseur en d´ebut de ligne $ place le curseur en fin de ligne enter place le curseur au d´ebut de la ligne suivante ^F avance le curseur d’une page ^B recule le curseur d’une page G place le curseur en fin de fichier n G place le curseur `a la n-i`eme ligne du fichier /motif / place le curseur `a la prochaine occurrence du motif mc d´efinit une marque : elle associe la position du curseur au caract`ere c. On peut alors retourner d’un autre endroit du fichier `a cette position par la commande ‘c ou au d´ebut de la ligne par ’c



X X X X X X X X X X X X X



4.1.4



Commandes d’effacement et remise de texte



4.1.5



Insertion d’un fichier ext´ erieur



X x efface le caract`ere sous le curseur X dw efface un mot X db efface le mot pr´ec´edent X D efface la fin de la ligne X dd efface la ligne du curseur X rc remplace le caract`ere courant par c X ~ remplace une minuscule par une majuscule et vice-versa X p r´eins`ere le texte derni`erement effac´e X



:r fichier ins`ere apr`es la ligne courante un fichier ext´erieur



4.1.6



Annulation de la derni` ere commande



4.1.7



Recherche et remplacement



4.1.8



D´ eplacement de texte



X u annule la derni`ere commande effectu´ee



X :/motif place le curseur sur la prochaine occurrence de motif X :s/motif /chaˆıne/ remplace dans la ligne courante la premi`ere occurrence de motif par la chaˆıne X :s/motif /chaˆıne/g remplace dans la ligne courante toute occurrence de motif par la chaˆıne X :1,10s/motif /chaˆıne/g remplace toute occurrence de motif par la chaˆıne de la premi`ere `a la dixi`eme ligne X :.,$%s/motif /chaˆıne/g remplace toute occurrence de motif par la chaˆıne depuis la ligne courante (d´esign´ee par ".") jusqu’`a la derni`ere ligne du fichier (d´esign´ee par "$") X :%s/motif /chaˆıne/g remplace dans tout le fichier toute occurrence de motif par la chaˆıne X mc d´efinit le d´ebut de la section `a d´eplacer X se d´eplacer `a la fin de la section `a d´eplacer et frapper d’c, la fraction de texte est alors supprim´ee et plac´ee dans le tampon X se d´eplacer `a l’endroit voulu et frapper p qui ins`ere le texte contenu dans le tampon. Licence E.E.A.
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Mode ex´ ecution



Le mode ex´ecution est activ´e depuis le mode commande par la caract`ere ’ :’ suivi de la commande : :w nom fichier sauvegarde le fichier nom fichier :w sauvegarde du fichier :wq sauvegarde et quitte vi :q ! quitte vi sans sauvegarde :x ´equivalent `a :wq



X X X X X



4.2



emacs



Les principaux avantages d’emacs sont l’extensibilit´e, la personnalisation et l’auto-documentation. Il poss`ede de nombreuses fonctionnalit´es autres que celles de l’´edition. On peut compiler un programme, lire du courrier ´electronique, lire les forums, r´ecup´erer un fichier par ftp... emacs signifie editor macros. L’appel d’emacs s’effectue de la mani`ere suivante : emacs emacs fichier emacs +n fichier pour se placer directement `a la n-i`eme ligne du fichier



X X X



Fig. 4 – Fenˆetre d’´edition emacs La plupart des commandes emacs font intervenir : la touche frapp´ee en mˆeme temps qu’un autre caract`ere. Elle est habituellement not´ee C-. Par exemple C-p d´esigne la touche frapp´ee en mˆeme temps que p. la touche META, existante sur la clavier, soit la touche ou encore la touche (dans ce cas elle doit ˆetre relˆach´ee avant la touche qui suit). Elle est not´ee M-.



X X



4.2.1



Les modes d’´ edition d’emacs



Selon que l’on travaille sur un fichier texte, un programme C, un fichier de donn´ees, les besoins d’´edition sont diff´erents. emacs propose donc plusieurs modes d’´edition qui d´efinissent un environnement de travail adapt´e au type de fichier. Modes principaux : le mode Fundamental le mode Text le mode Lisp le mode C Il existe des modes secondaires utilis´es en conjonction avec un mode principal : le mode Fill : les lignes sont automatiquement coup´ees quand elles d´epassent la marge droite.



X X X X X



` Yann MORERE
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X le mode Abbrev : l’expansion des abr´eviations est impossible. X le mode Ovwrt : mode recouvrement. X le mode Narrow : rend accessible qu’une partie du buffer. 4.2.2



Notion de buffer



C’est une partie de la m´emoire d’emacs. A chaque ouverture de fichier un buffer portant le mˆeme nom est cr´e´e. Les modifications n’affectent pas tout de suite le fichier sur disque mais le buffer. Il faut sauver le fichier pour que les modifications soient effectu´ees sur le fichier d’origine. 4.2.3



Commande de d´ eplacement du curseur



X C-p place le curseur sur la ligne pr´ec´edente X C-n place le curseur sur la ligne suivante X C-f avance le curseur d’un caract`ere X M-f avance le curseur `a la fin du mot courant ou suivant X C-b recule le curseur d’un caract`ere X M-b recule le curseur au d´ebut du mot courant ou du pr´ec´edent X C-a place le curseur en d´ebut de ligne X C-e place le curseur en fin de ligne X M-< place le curseur en d´ebut de fichier X M-> place le curseur en fin de fichier X C-v avance la fenˆetre d’un ´ecran X M-v recule la fenˆetre d’un ´ecran



Toutes ces commandes peuvent ˆetre envoy´ees avec un argument num´erique n. L’argument num´erique est introduit par C-u. La commande C-u 8 C-n avance le curseur de 8 lignes. 4.2.4



Insertion et suppression de texte



4.2.5



´ Edition simultan´ ee de plusieurs fichiers



4.2.6



Recherche et remplacement



X C-d efface le caract`ere sur lequel se trouve le curseur X C-k efface la fin de la ligne X C-y r´eins`ere le texte effac´e X C-x u annule l’effet de la derni`ere modification X C-x C-f fichier cr´ee un nouveau tampon et y place le fichier X C-x C-b ouvre un nouveau tampon et une nouvelle fenˆetre sur l’´ecran et y affiche la liste de tous les tampons ouverts (cette fenˆetre peut ˆetre supprim´ee avec C-x 1) X C-x b tampon place la curseur dans le tampon X C-x C-v fichier place le fichier dans le tampon courant, son contenu actuel est ´elimin´e. X C-x k tampon supprime le tampon (par d´efaut c’est le tampon courant qui est supprim´e) X C-s mot recherche la premi`ere occurrence du mot dans la suite du texte. A chaque fois que l’utilisateur X X



frappe une nouvelle lettre du mot, le curseur se place sur la prochaine occurrence de ce qui a ´et´e frapp´e. La r´ep´etition de C-s recherche l’occurrence du mot suivant. C-r mot a le mˆeme effet que C-s, mais la recherche se fait sur le texte qui pr´ec`ede. M-% chaˆıne nouvelle chaˆıne remplace une chaˆıne de caract`eres par une nouvelle chaˆıne. L’utilisateur doit valider chaque remplacement. S’il frappe ! les validations sont omises



4.2.7



Insertion d’un fichier



X C-x i fichier ins`ere le fichier `a l’endroit du curseur Pour n’ins´erer qu’une partie du fichier effectuer les commandes suivantes : X C-x C-f fichier ins`ere le fichier dans un nouveau tampon X Placer le curseur au d´ebut de la r´egion `a ins´erer X C-@ ou C-ESPACE marque le d´ebut de la r´egion Licence E.E.A.
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X Placer le curseur `a la fin de la r´egion `a ins´erer X C-w efface la r´egion d´elimit´ee X C-x b revient au tampon initial X Se placer `a l’endroit voulu de l’insertion X C-y ins`ere le contenu du tampon auxiliaire



4.2.8



Suppression de fenˆ etres



X C-x 1 supprime toutes les fenˆetres qui ont ´et´e ouvertes `a l’exception de celle ou se trouve le curseur



4.2.9



Sauvegarder et quitter emacs



X C-x C-s sauvegarde les modifications effectu´ees si emacs connaˆıt le nom de fichier. Sinon l’utilisateur est invit´e `a entrer un nom de fichier dans le mini tampon. X C-z quitte emacs provisoirement (le processus est suspendu). Le retour `a emacs se fait en frappant fg ou encore %emacs. X C-x C-c quitte emacs d´efinitivement.



4.3



nedit, gedit, gnotepad & kedit



nedit, gedit, gnotepad & kedit sont des ´editeurs graphiques qui ressemblent beaucoup aux ´editeurs rencontr´es sous les environnements PC, Mac, Amiga (Linux, Windows 3.xx et 9x, DOS, Mac OS, Amiga OS). nedit, gedit, gnotepad & kedit peuvent ˆetre compl`etement g´er´es `a la souris et poss`edent des menus conviviaux pour l’´edition, la recherche de texte, le copier coller, la s´election de texte. nedit utilise la biblioth`eque graphique Motif, alors que gedit, gnotepad utilisent les biblioth`eques de l’environnement gnome (GLIB, GTK+) et kedit, lui est bas´e sur KDE et les biblioth`eques QT.



Fig. 5 – Fenˆetre de l’´editeur graphique nedit



` Yann MORERE
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Fig. 6 – Fenˆetre de l’´editeur graphique gnp



Fig. 7 – Fenˆetre de l’´editeur graphique gedit



Fig. 8 – Fenˆetre de l’´editeur graphique kedit
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Il poss`ede aussi des pr´edispositions pour la programmation. Il g`ere l’auto-indentation des lignes de programmes, la gestion du nombre des parenth`eses, l’affichage des mots-cl´es du langage.



5



Compiler et Automatiser les tˆ aches : make



5.1



Que fait make



Sur les syst`emes de la famille Unix, make remplit le mˆeme rˆole que les gestionnaires de projets que l’on retrouve dans la plupart des environnements de d´eveloppement int´egr´es (IDE) soit sous windows ou encore MacOS. Quel que soit son nom et sa forme, son objectif est toujours le mˆeme : centraliser l’ensemble des fichiers et ressources dont se compose un projet, g´erer les d´ependances et assurer une compilation correcte. Ainsi si l’on modifie l’un des fichiers sources, le gestionnaire de projet en tiendra compte et saura qu’il faut recompiler ce fichier et proc´eder de nouveau `a une ´edition de liens pour obtenir un ex´ecutable `a jour. De plus make constitue un puissant langage de programmation, sp´ecialis´e dans la gestion des projets.



5.2



Dans le vif du sujet



Partons d’un exemple : helloworld. Mais dans notre cas il sera d´ecompos´e sur 2 fichiers sources et un fichier d’entˆete. Fichier main.c #include #include "helloworld.h" int main(int argc, char *argv[]) { hello(); exit(0); } Fichier helloworld.h void



hello();



Fichier helloworld.c #include void hello() { printf("bonjour le monde\n"); } Afin de compiler ce programme il est possible de le faire de trois mani`eres diff´erentes : 1. gcc helloworld.c main.c -o helloworld 2. gcc -c helloworld.c gcc -c main.c gcc main.o helloworld.o -o helloworld 3. ou avec make La solution 1 convient bien s’il s’agit d’un petit exemple. Mais s’il est question d’un projet plus important il devient n´ecessaire d’´ecrire un script de compilation. Dans ce cas la solution 3, utilisant make est la plus ´el´egante, car le programme utilise un fichier Makefile qui g`ere les d´ependances entre les fichiers. Nous allons donc ´ecrire le fichier Makefile, il ressemble `a ceci : helloworld: main.o helloworld.o gcc -o helloworld main.o helloworld.o main.o: main.c gcc -c main.c helloworld.o: helloworld.c gcc -c helloworld.c ` Yann MORERE
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Un Makefile contient ainsi un ensemble de r`egles, dont chacune est constitu´ee d’une ”cible”, de ”d´ependances” et de commandes. Il est important de de r´ealiser l’indentation des lignes ci-dessus avec des tabulations et non des espaces. Ceci occasionnerait des erreurs lors du make La premi`ere r`egle d´efinit la cible helloworld ce qui signifie que son rˆole r´eside dans la production d’un fichier helloworld. Cette r`egle poss`ede 2 d´ependances main.o et helloworld.o. Cela indique que pour ´elaborer le programme helloworld, il faut pr´ealablement disposer de ces 2 fichiers. Il vient ensuite la commande shell qui permet de g´en´erer helloworld `a partir des d´ependances. Cette commande consiste `a appeler la compilation pour obtenir l’ex´ecutable helloworld `a partir des deux fichiers objets. La r`egle suivante est encore plus simple, elle donne le moyen de cr´eer le fichier objet main.o. La syntaxe d’un Makefile se r´ev`ele donc assez simple. On peut alors l’utiliser en vue de la recompilation de notre programme simplement e, lan¸cant la commande make helloworld ou encore plus simplement make, car l’outil prend par d´efaut la premi`ere cible trouv´ee. Que va t’il se passer ? Make cherchera `a g´en´erer helloworld : pour cela il v´erifiera d’abord si les fichiers requis sont disponibles. S’il manque par exemple main.o, il appliquera alors la r`egle pour produire ce fichier et ainsi de suite si main.o n´ecessitait d’autres d´ependances. Une fois toutes les d´ependances satisfaites, la commande pour produire helloworld sera ex´ecut´ee afin d’obtenir notre fichier ex´ecutable.



5.3



Pourquoi passer par make



En fait, le principal int´erˆet de cet outil r´eside dans le fait qu’il n’effectue que le strict minimum. Ainsi comme vous l’avez fait pr´ec´edemment, si seul le fichier helloworld.c est modifi´e, lors de la recompilation du projet, make constatera que la date de modification de helloworld.c est plus r´ecente que la cr´eation du fichier helloworld.o, donc il le recompilera, par contre dans le cas de main.c tout est correct, et il n’a pas besoin de reg´en´erer la fichier objet. On gagne ainsi un temps consid´erable lors de la compilation de gros projet, en ne recompilant que ce qui est n´ecessaire.



5.4



Plus loin avec GNU Make



Bien sur si make apporte un aide non n´egligeable poue la compilation de projet, ´ecrire un Makefile complet devient tr`es vite aga¸cant d`es que le projet devient important. Heureusement pour nous, tout ceci peut ˆetre automatis´e. GNU make propose des m´ecanismes grˆace auxquels il peut d´eduire pratiquement tout seul les r`egles `a appliquer. Comme il s’agit d’un langage, make g`ere les variables dont certaines poss`edent une signification particuli`ere. Il est important d’en connaˆıtre au moins 8 : – CC d´efinit le compilateur C par d´efaut, – CFLAGS d´efinit les options `a lui transmettre, – CXX et CXXFLAGS jouent le mˆeme rˆole pour le compilateur C++, – LIBS d´efinit les librairies `a utiliser pour la compilation, – DESTDIR d´efinit le chemin sur lequel le programme se verra install´e un fois compil´e, – @ et < repr´esentent respectivement la cible et la d´ependance courante. De plus GNU Make poss`ede des r`egles pr´ed´efinies : ainsi il sait que par d´efaut il doit produire un fichier toto.o `a partir d’un fichier toto.c en invoquant le compilateur d´efini par la variable CC, avec les options CFLAGS. Ainsi il est possible de simplifier le Makefile comme suit : CC = gcc OBJS = main.o helloworld.o helloworld : $(OBJS) $(CC) -o $(@) $(OBJS) On donne `a CC la valeur gcc et l’on garde ´egalement les d´ependances dans la variable OBJS afin d’´eviter de les entrer manuellement. La seule r`egle que nous avons, indique comment produire helloworld `a partir des d´ependances d´efinie par la variable OBJS. On utilise alors le compilateur indiqu´e par CC. On remarque aussi l’emploi de la variable @ qui, `a tout instant, repr´esente la cible de la r`egle o` u elle figure ; dans le cas pr´esent sa valeur est donc helloworld. Il ne s’av`ere plus n´ecessaire d’indiquer les r`egles pour produire main.o et helloworld.o.



5.5



Nouvelles r` egles pr´ ed´ efinies



Si les r`egles pr´evues dans GNU make ne vous suffisent pas, il est possible d’en red´efinir des nouvelles. Il est alors possible de cr´eer un fichier postscript `a partir d’un fichier dvi par exemple lors de la r´edaction de document sous LATEX 2ε . Licence E.E.A.
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%.ps: %.dvi dvips -ta4 -o $(@) $( x; cout age ); }



Related topics : free(), realloc(), and calloc().



F.4



realloc



Syntax : #include void *realloc( void *ptr, size_t size ); The realloc() function changes the size of the object pointed to by ptr to the given size. size can by any size, larger or smaller than the original. The return value is a pointer to the new space, or NULL if there is an error. Related topics : free(), malloc(), and calloc().
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Other standard C functions Sources : http://www.cppreference.com/ abort() assert() atexit() bsearch() exit() getenv() longjmp() qsort() raise() rand() setjmp() signal() srand() system() va arg()



G.1



stops the program stops the program if an expression isn’t true sets a function to be called when the program exits perform a binary search stop the program get enviornment information about a variable start execution at a certain point in the program perform a quicksort send a signal to the program returns a pseudorandom number set execution to start at a certain point register a function as a signal handler initialize the random number generator perform a system call use variable length parameter lists



abort



Syntax : #include void abort( void ); The function abort() terminates the current program. Depending on the implementation, the return value can indicate failure. Related topics : exit() and atexit().



G.2



assert



Syntax : #include void assert( int exp ); The assert() macro is used to test for errors. If exp evaluates to zero, assert() writes information to STDERR and exits the program. If the macro NODEBUG is defined, the assert() macros will be ignored. Related topics : abort()



G.3



atexit



Syntax : #include int atexit( void (*func)(void) ); The function atexit() causes the function pointed to by func to be called when the program terminates. You can make multiple calls to atexit() (at most 32) and those functions will be called in reverse order of their establishment. The return value of atexit() is zero upon success, and nonzero on failure. Related topics : exit() and abort(). ` Yann MORERE
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bsearch



Syntax : #include void *bsearch( const void *key, const void *buf, size_t num, size_t size, int (*compare)(const void *, const void *) ); The bsearch() function searches buf[0] to buf[num-1] for an item that matches key, using a binary search. The function compare should return negative if its first argument is less than its second, zero if equal, and positive if greater. The items in the array buf should be in ascending order. The return value of bsearch() is a pointer to the matching item, or NULL if none is found. Related topics : qsort().



G.5



exit



Syntax : #include void exit( int exit_code ); The exit() function stops the program. exit code is passed on to be the return value of the program, where usually zero indicates success and non-zero indicates an error. Related topics : atexit() and abort().



G.6



getenv



Syntax : #include char *getenv( const char *name ); The function getenv() returns environmental information associated with name, and is very implementation dependent. NULL is returned if no information about name is available. Related topics : system().



G.7



longjmp



Syntax : #include void longjmp( jmp_buf envbuf, int status ); The function longjmp() causes the program to start executing code at the point of the last call to setjmp(). envbuf is usually set through a call to setjmp(). status becomes the return value of setjmp() and can be used to figure out where longjmp() came from. status should not be set to zero. Related topics : setjmp().



G.8



qsort



Syntax : #include void qsort( void *buf, size_t num, size_t size, int (*compare)(const void *, const void *) ); The qsort() function sorts buf (which contains num items, each of size size) using Quicksort. The compare function is used to compare the items in buf. compare should return negative if the first argument is less than the second, zero if they are equal, and positive if the first argument is greater than the second. qsort() sorts buf in ascending order. Related topics : bsearch(). Licence E.E.A.
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raise



Syntax : #include int raise( int signal ); The raise() function sends the specified signal to the program. Some signals : – Signal Meaning – SIGABRT Termination error – SIGFPE Floating pointer error – SIGILL Bad instruction – SIGINT User presed CTRL-C – SIGSEGV Illegal memory access – SIGTERM Terminate program The return value is zero upon success, nonzero on failure. Related topics : signal()



G.10



rand



Syntax : #include int rand( void ); The function rand() returns a pseudorandom integer between zero and RAND MAX. An example : srand( time(NULL) ); for( i = 0; i < 10; i++ ) printf( "Random number #%d: %d\n", i, rand() ); Related topics : srand()



G.11



setjmp



Syntax : #include int setjmp( jmp_buf envbuf ); The setjmp() function saves the system stack in envbuf for use by a later call to longjmp(). When you first call setjmp(), its return value is zero. Later, when you call longjmp(), the second argument of longjmp() is what the return value of setjmp() will be. Confused ? Read about longjmp(). Related topics : longjmp()



G.12



signal



Syntax : #include void ( *signal( int signal, void (* func) (int)) ) (int); The signal() function sets func to be called when signal is recieved by your program. func can be a custom signal handler, or one of these macros (defined in signal.h) : Macro Explanation – SIG DFL default signal handling – SIG IGN ignore the signal The return value of signal() is the address of the previously defined function for this signal, or SIG ERR is there is an error. ` Yann MORERE
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G.13



srand



Syntax : #include void srand( unsigned seed ); The function srand() is used to seed the random sequence generated by rand(). For any given seed, rand() will generate a specific ”random” sequence over and over again. srand( time(NULL) ); for( i = 0; i < 10; i++ ) printf( "Random number #%d: %d\n", i, rand() ); Related topics : rand(), time().



G.14



system



Syntax : #include int system( const char *command ); The system() function runs the given command as a system call. The return value is usually zero if the command executed without errors. If command is NULL, system() will test to see if there is a command interpreter available. Non-zero will be returned if there is a command interpreter available, zero if not. Related topics : exit(),



G.15



va arg



Syntax : #include type va_arg( va_list argptr, type ); void va_end( va_list argptr ); void va_start( va_list argptr, last_parm ); The va arg() macros are used to pass a variable number of arguments to a function. First, you must have a call to va start() passing a valid va list and the mandatory first argument of the function. This first argument describes the number of parameters being passed. Next, you call va arg() passing the va list and the type of the argument to be returned. The return value of va arg() is the current parameter. Repeat calls to va arg() for however many arguments you have. Finally, a call to va end() passing the va list is necessary for proper cleanup. For example : int sum( int, ... ); int main( void ) { int answer = sum( 4, 4, 3, 2, 1 ); printf( "The answer is %d\n", answer ); return( 0 ); } int sum( int num, ... ) { int answer = 0; va_list argptr; va_start( argptr, num ); for( ; num > 0; num-- ) answer += va_arg( argptr, int ); va_end( argptr ); return( answer ); } This code displays 10, which is 4+3+2+1. Licence E.E.A.
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ASCII Chart The following chart contains ASCII decimal, octal, hexadecimal and character codes for values from 0 to 127. Sources : http://www.cppreference.com/ Decimal 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19



Octal 0 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 20 21 22 23



Hex 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F 10 11 12 13



Character NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL BS HT LF VT FF CR SO SI DLE DC1 DC2 DC3



20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41



24 25 26 27 30 31 32 33 34 35 36 37 40 41 42 43 44 45 46 47 50 51



14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29



DC4 NAK SYN ETB CAN EM SUB ESC FS GS RS US SPC ! ” # $ % & ’ ( )



` Yann MORERE



Description start of header start of text end of text end of transmission enquiry acknowledge bell backspace horizontal tab line feed vertical tab form feed carriage return shift out shift in data link escape no assignment, but usually XON no assignment, XOFF



but



usually



negative acknowledge synchronous idle end of transmission block cancel end of medium substitute escape file seperator group seperator record seperator unit seperator space
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52 53 54 55 56 57 60 61 62 63 64 65 66 67 70 71 72 73 74 75 76 77 100 101 102 103 104 105 106 107 110 111 112 113 114 115 116 117 120 121 122 123 124 125 126 127 130 131 132 133 134 135



2A 2B 2C 2D 2E 2F 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3F 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 5A 5B 5C 5D
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136 137 140 141 142 143 144 145 146 147 150 151 152 153 154 155 156 157 160 161 162 163 164 165 166 167 170 171 172 173 174 175 176 177



83 5E 5F 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D 6E 6F 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 7A 7B 7C 7D 7E 7F



ˆ ‘ a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z { | } ˜ DEL



delete
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