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Apple Suivre X-ray Teardown

6 mai 2015 - Nous nous sommes associÃ©s Ã  Creative Electron pour exploser Apple avec des rayons X, pour vous montrer exactement ce qu'il est fait. 
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Apple Suivre X-ray Teardown



Apple Suivre X-ray Teardown Nous récupéra la Montre d'Apple avec des rayons X, le 6 mai 2015.



Rédigé par: Andrew Optimus Goldberg
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INTRODUCTION The Apple Watch est un petit appareil complexe. Vous devez le voir lors de notre démonstration de Apple Watch , mais vous n'avez pas réussi à le voir jusqu'à maintenant. Nous nous sommes associés à Creative Electron pour exploser Apple avec des rayons X, pour vous montrer exactement ce qu'il est fait. Rejoignez-nous lorsque nous nous aventurons dans le monde de l'invisible: il est temps de faire une démonstration de densité! Vous voulez plus de possibilités de voir dans de nouveaux appareils? Mettez vos spécifications de rayons X et suivez notre Instagram , Twitter et Facebook !
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Étape 1 — Apple Suivre X-ray Teardown







Il était une fois, Creative Electron a téléchargé un démontage des rayons X de l'iPhone 6 .



 Nous Geeked dehors. Difficile. Et se mit à les notre nouveau BFF faire. 



Plus récemment, certains auteurs technologie chanceux ont à dépenser en jouant la journée avec la magie la science dans leurs bureaux sous le soleil de San Marcos, CA.







Les spécifications de Creative Electron comprennent: 



Une ligne de systèmes d'inspection à rayons X totalement fraîches







employés étonnants







Grande perspicacité
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Étape 2







Une des premières choses que nous remarquons est que, alors que la batterie domine l'espace intérieur de la montre, il montre à peine en images X-ray. (Il est le genre de pièce enfuméeregardant à droite.)



 Comme tout dans Apple Watch, la batterie a été conçue pour être petite et super fine. Dans les appareils plus grands tels que les smartphones, les piles plus épaisses absorbent plus de rayons X et sont donc plus faciles à repérer . 



Les plus denses (et donc les plus sombres) des composants dans l'image sont les aimants tels que dans les haut-parleurs sur la gauche inférieure, le Taptic Engine, et le petit aimant dans le centre qui aligne le chargeur.
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Étape 3 
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Il s'agit de pommes aux oranges alors que nous comparons Apple Watch à un GPS Nike + Sport . 



L'Apple Watch est beaucoup plus densément emballé, avec pratiquement pas d'espace supplémentaire, et arbore une bobine de charge inductive très perceptible.







Les caractéristiques Nike (relativement) vis de géants, la cartographie de la puce spacieuse, et des capteurs qui débordent au-delà du corps de la montre centrale.
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Étape 4







Premier arrêt, la Couronne numérique. Apple a fait beaucoup de bruit sur la façon dont c'est cool, donc bien sûr nous l'avons mis dans une boîte et tourné plein de rayons.







Malgré sa petite taille, la couronne dispose d'une mécanique très classique des composants de conception-filetée et une douille lourde.







Comme nous l'avons vu dans notre démontage original , la partie de l'arbre de la couronne à l'intérieur du corps de la montre est recouverte de petites encoches. Immédiatement au-dessous de ce, ce qui semble être un émetteur / capteur optique lit comme les entailles tournent. 



Arbre, encodeur .



Étape 5







Se déplaçant le long du bord extérieur, nous arrivons à le bouton latéral.







Même sous les rayons X, ce bouton ressemble distinctement Apple. 



Pas un pour perdre une bonne palette de conception, Apple a opté pour quelque chose qui ressemble très bien au bouton d'alimentation à ressort de l'iPhone 6.
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Étape 6







Le Taptic moteur et le poids secouant qui la compose-est l'un des plus sombres, et donc les plus denses composants de la montre. 



Afin d'obtenir le plus (vibration) pour son argent (espace), Apple a emballé un petit, le poids lourd dans son Taptic moteur pour fournir la rétroaction vibratoire à votre poignet.



 Même si elle est minuscule, il consomme encore beaucoup d'espace intérieur précieux de la montre Apple. Alors que certains utilisateurs préfèrent voir que l'espace aller à une plus grande batterie, Apple voit clairement le Taptic Engine comme une partie importante de l'expérience utilisateur. 



Merci à la radiographie, vous pouvez voir le «moteur» est un actionneur linéaire . Les ressorts déplacer le poids vers le haut et vers le bas (côté à l'autre, quand sur votre poignet) pour créer l'effet de vibration. 



Creative Electron possède une excellente vidéo de certains moteurs à vibrations en temps réel à l' intérieur d' une machine à rayons X. Rad.
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Étape 7







La prochaine question urgente, est celle du bouton bande de libération.







Un mécanisme apparemment simple est en fait dense avec deux couches de verrouillage broches à ressort-alimenté.







Et ce qui est que le droit de la bande? Le port de diagnostic mystérieux.



 Dites - nous vos secrets! Malheureusement, les rayons X ne font pas cette montre pas moins les lèvres serrées.
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Étape 8







Heureusement, la vision à rayons X ne révéler les secrets de composants de niveau du conseil d'administration: 



Inducteurs révèlent leurs bobines de fil.







Capacitors restent sombres et insaisissable avec toutes leurs couches diélectriques enveloppées.







Les résistances sont presque invisibles, à l' exception de la soudure qui fait fondre et crée un filet sur les bords de la résistance.







Invisible cristaux sont cachés sous les murs de protection, mais à proximité du processeur pour minimiser les interférences de latence et le signal.



 Alors que les points et les remous dans la seconde image peuvent ressembler à des organismes unicellulaires, ils ne sont pas. 



Les tourbillons sont les bobines de fil du chargeur inductif. Les grandes taches sombres sont des montures de soudure pour une puce, et le motif de fond ondulé est la puce de mémoire flash. Plus sur cela plus tard ...
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Étape 9 



La précision de la mise en page de l'électronique est incroyable. Paquets Chip-échelle (DSP) jonchent le bord, et avec un tel espace étroit, la précision est la cléce qui signifie des coûts de production sont élevés. 



Une grande partie du coût est due à la carte étant très peuplée avec CSPs par opposition aux paquets soudés plus grands.



Étape 10











Et ici il est. La Pomme S1 ordinateur sur puce. Lorsque nous avons été plus tôt contrecarré, nous avons un meilleur look avec une analyse intéressante. 



En emboîtant le S1 en résine, Apple a été en mesure d'utiliser la liaison de fil pour faire un grand nombre de connexions entre les puces dans le paquet sur l' emballage (PoP) des piles. Ce sont incroyablement petites obligations, typiquement 10-17 microns.







Cela permet d'économiser l'espace, sous forme de paquets soudés seraient plus épais, mais exige un tout nouveau niveau d'expertise de fabrication.



Voici la puce exposée sur le S1, un gyroscope STMicroelectronics et un accéléromètre.
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Étape 11







Nos amis de Chipworks ont passé les deux dernières semaines à l'œuvre de craquage du S1. Voici ce qu'ils ont trouvé: 



Le système S1 Apple Package (SIP) est composé de plus de 30 composants individuels, attaché à une seule carte qui est ensuite surmoulé avec une silice ou une résine similaire en aluminium composite pour emballage classique IC, mais pour un ensemble du conseil.







Au cœur du S1, nouveau processeur APL0778 d'Apple est fabbed le 28 nm LP processus de Samsung.



 Cela représente une légère régression par le processeur A8 20 nm d'Apple, qui livré avec l'iPhone 6 en Septembre. L'efficacité énergétique semble être, si quelque chose, encore plus critique dans la montre d'Apple que dans l'iPhone. Avec Samsung fabbing maintenant jetons sur une échelle de 14 nm encore plus petit, nous nous attendons à une meilleure autonomie de la batterie dans le prochain Apple Suivre. 



Vérifiez l'analyse complète de Chipworks ici .
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Étape 12 



Le stockage flash ressemble flipébréché sur le substrat, avec les points de soudure sur la face avant. Nous sommes pris au dépourvu par le, motif irrégulier inhabituel.







Les experts de Creative Electron nous disent que en regardant le motif sur la puce elle-même, en se concentrant sur les directions des connexions et des vias, il semble que ce conseil est composé de quatre couches-deux signaux, la puissance, et la masse.







Regardons de plus près les boules qui relient la puce, on remarque quelques bulles de couleur claire au sein. Ceci est appelé miction. 
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La plupart des contacts entre les panneaux sont en cuivre. Mais parce que le cuivre oxyde (rouilles) très rapidement, il faut le laver avec un acide avant de faire le lien. Cet acide est appelé flux et est utilisé pour "mouiller" la soudure sur les plots métalliques. Miction se produit lorsque le flux est pas complètement nettoyé.
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Selon son étendue, cela peut être mauvais pour la durabilité. Les connexions propres et égales permettent de dissiper la chaleur, tandis que l'annulation permet
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l'accumulation de chaleur, réduisant ainsi la durée de vie des composants.



Étape 13







Une autre chose que nous avons remarqué au cours de la teardown initiale est le blob de forme irrégulière d'un matériau métallique au centre du S1.



 Selon toute vraisemblance, c'est un dissipateur de chaleur pour le processeur bien emballé du S1. 



Sous les rayons X, cette zone aligne bien avec l'aimant de centrage pour le chargeur. Peut-être Apple a conçu l'aimant pour servir une chaleur à cet effet d'aligner le chargeur, et le saignement double du S1 SiP.
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Étape 14







Nous crevons l'écran sous les rayons, pour voir si nous avons raté quelque chose.







On ressemble beaucoup à ce que nous avons vu auparavant ; Câbles, puce, capteur etc.







Cependant, un gros plan montre ce qui pourrait être la force des jauges de contrainte tactiles au bas de l'écran.



 Ces plaques rectangulaires semblent bien être familières. 



L'empreinte du contrôleur de l'écran tactile et les traces de câble plat ressemble plus un art qu'une technologie miniaturisée.
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Étape 15







Maintenant, pour quelques images que nous la plupart du temps comme parce qu'ils sont assez.







Le lit à rayons X peut être réglé, ce qui permet de prendre ces coups inclinés frais. Cela nous fait croire que nous courons sur une ville sur la grille .







Une autre chose amusante aux rayons X révèle, sont les petites vis, intégrés dans le corps de la montre.



 Vous pouvez voir qu'il n'y a pas beaucoup de place pour les rendre tout plus grand! 



Les traces de traces complètes sont comme des cartes de métro TRON, minuscules et magnifiques, et elles sont même en couleur ! 



Les changements de couleur indiquent un changement de densité, tout comme avec les images en niveaux de gris.
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Étape 16







Fondu au noir ... les lumières de repère! Temps de briller quelques rayons d'éclairage sur notre prochaine cible, le chargeur inductif.



 En ajustant le niveau de puissance et de l'exposition, on peut voir les différentes couches du chargeur. 



Par exemple, dans la première image que nous voyons une silhouette contraste élevé des composants internes du chargeur, niché dans le flou du boîtier externe en plastique. Et dans la dernière image, les composants de niveau du conseil d'administration sont visibles.







X-ray fait amusant: Puissance et courant sont réglables. puissance inférieure est égale à une meilleure résolution et moins d'images par seconde. Les machines à rayons X de Creative Electron font jusqu'à 60 FPS, mais cela a été plus lent que cela.







Rayons X amusement fait 2: Le niveau de l'image zoom est directement proportionnelle à la distance entre le capteur de tungstène et l'objet. Il est également inversement proportionnelle à la distance entre l'objet et la source de rayons X.
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Étape 17







Ne vous inquiétez pas, cet OVNI est pas ici pour vous enlever. Non, sauf si vous êtes petite, et ferromagnétique. Il est juste un aimant de centrage pour assurer un bon alignement pour la charge.







En regardant ce cookie Oreo d'un chargeur, nous trouvons les bobines d'induction dans la partie inférieure, et un poids dense dans la partie supérieure.







En parlant de la densité, voici une carte avec COLORS .



 Ce graphique 3D de fantaisie montre la densité des éléments internes du chargeur, avec des points plus élevés représentant une plus grande densité. Ce rouge demi-cercle sombre est l'aimant, tandis que le jaune indique les bobines de charge.
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Étape 18







Sur la gauche, on voit une rangée de couplage sombres bouchons-probablement en parallèle. Les petits points, de couleur claire sont à micro-organismes envahisseurs plus de ces petits vides à souder, un reste du processus de fabrication.







Il est relativement grande quantité de cerveaux dans le chargeur. Il comprend probablement le profil de charge de la batterie de sorte que la montre ne doit pas. Les économies de Cha-ching! 



En haut, nous apercevons un grand BGA (de réseau de grille à billes), qui représente probablement la présence d'une gestion de l'alimentation IC.







Bien que le conseil d'administration est relativement complexe, il semble seulement être une couche, sans composants sur le bas de la carte (ce qui est logique parce qu'il a besoin de poser à plat et de la charge).







Avec près inspection nous repérons un réseau de résistances Littler.



 Chaque filament dans le réseau relie les différents points avec une résistance différente. 



gestion, probablement le pouvoir de PCB Une couche pas plus de 0,031 pouce d'épaisseur.
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Étape 19 



Les rayons X révèlent une dernière invisible innovante goodie: câble décharge de traction.







Ce bit springy de métal a un peu de fil supplémentaire enroulé autour de lui, de sorte que si vous tirez trop agressive, vous ne serez pas déchirer le câble à ses contacts.







On dirait que Apple a placé une réflexion sérieuse sur la durabilité, il se pourrait bien durer plus longtemps que la montre il est destiné à charger.



 acheteurs knock-off méfiez-vous, ce n'est pas le chargeur muet.



Étape 20
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Encore merci à nos amis chez Creative Electron !







Nous sommes impatients de travailler avec eux plus, pour vous apporter la puissance de la vision Xray.







Dans le cas où vous l'avez manqué, assurez-vous de consulter notre Apple Watch Teardown d'origine .
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To reassemble your device, follow these instructions in reverse order. Ce document a été généré pour la dernière fois le 2017-07-19 10:40:39 AM.
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Apple Suivre Teardown 

23 avr. 2015 - Ã©lastique (pas Ã  la diffÃ©rence de la couverture de cÃ¢ble ID tactile de l'iPhone 5s).. Nos ingÃ©nieurs teardown regardent pour ces trucs ... mais ...
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Clavier Apple Extended II Teardown 

Hey, / u / afischer15 travaille toujours sur ce point. Aussi ces photos Tous ... Le clavier est maintenu en par un seul philips vis à tête sur le dos! Retournez votre ...
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Apple Suivre 42mm verre Digitizer Seulement remplacement 

Apple Suivre 42mm verre Digitizer Seulement remplacement. Verre / Digi seulement le remplacement sur le 42mm d'Apple Watch, la mÃªme technique et des.
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Teardown Apple TV 2ème génération 

Nous avons attribué la 2ème génération Apple TV une réparabilité convoitée ... de cinéma maison en streaming, la Apple TV de 2ème génération, alimentée par ...
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Xray Alain.indd 

Materials and construction: tube structure in steel, back in flat steel, sitting strap, high density foam cushions and quill ... seaters red blue. 2 places / 2 sea-.
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Apple AirPort Extreme ModÃ¨le A1143 Teardown 

28 nov. 2016 - href="/Guide/200/images_large/airpo rt_logic_bottom.jpg"> salut-rÃ©s photo du bas de la carte logique.. Ã‰tape 12. Shameless plug:.
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Xray Alain.indd 

Alain Gilles is an uncommon designer of the vibrant Belgian stage. After working. 5 years within finance, he changes life to devote himself to his passion for ...
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Teardown Apple TV de 3e génération 

7 nov. 2016 - l'absence d'un pad thermique .. Peut-être le .... Pas de colle, la pâte thermique, gomme, arachides choses beurre de maintien en place ...
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Apple iPhone 6 Teardown par rayons X - ifixit-guide-pdfs 

27 oct. 2016 - 5S. MÃªme comparant Ã  la Galaxy S5 Samsung, pas beaucoup de nouvelles choses. L'iPhone 6 est une autre histoire. Un bon nombre de ...
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SETUP SHEET XT8_BLANK.eps - Xray 
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Team XRay XB8 Manual - CompetitionX 

design. Your XB8 offers highest performance, responsive handling, and traditionally ... Read and fully understand the instruction manual before building. ..... FRONT UNIVERSAL CENTRAL DRIVE SHAFT - HUDY SPRING STEEL ...... For each type of shock pist
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Apple Service Technical Procedures - Vintage Apple 
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Apple Mouse Souris pour Apple Ratón para Apple 

represents the state of the art in mouse design and is designed for reliable and ..... limites prévues pour un appareil numérique de classe B, définies dans la ...
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Suivre les instructions 

Enfants, c'est votre devoir devant le Seigneur d'obÃ©ir Ã  vos parents, car cela est juste. Â« Respecte ton pÃ¨re et ta mÃ¨re Â» est le premier commandement suivi ...
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Suivre une diÃ¨teâ€¦ 

Heart Study4 et le DART (Diet and. Reinfarction Trial)5 signalent une rÃ©- duction de 70 % et de 29 % respective- ment de la mortalitÃ© cardiovasculaire chez des ...
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EnglishLicense.rtf - Apple 

Letitre et les droits de propriété intellectuelle inclus dans le logiciel Apple ou dans ... Toutefois, les échantillons, les blocs sonores ou encore le contenu audio ne ...
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Download - Apple 

You understand and agree that uploading your movies to a third party service ... a computer or other storage device; (iv) you have not associated the Apple Software with your Mac App. Store account as set ... a form that does not personally identify 
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Apple Wireless Keyboard Apple Wireless Mouse 

Apple Wireless Keyboard. Apple Wireless Mouse. Read this first for important information about setting up your computer. Lisez ce manuel pour obtenir.
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EnglishLicense - Apple 

media or in any other form (collectively the "Apple Software") are licensed, not sold, to you by Apple Inc. ("Apple") for use only under the terms of this License.
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EnglishLicense.rtf - Apple 

material you should contact your legal advisor. ...... guerres, mesures gouvernementales, ordonnances prises parles cours ettribunaux nationaux ou étrangers, ...
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EnglishLicense - Apple 

... guarantees the availability, accuracy, completeness, reliability, or timeliness of stock .... including, without limitation, the development, design, manufacture or ...
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Apple Service Technical Procedures - Vintage Apple 

LISA/MACINTOSH XL TECHNICAL PROCEDURES MANUAL. Lisa 2/Macintosh XL ...... pd.-1H -l#lc l/l:to Ncb,..,... -. Curl.ce utnrn tut, Lr (Iln.. fud) "'d not LF Includedâ€¢ ...Thls line Is printed ..lth Cl ...... 968 Bad refnlml. 971 Pathname invalid or no .
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Apple ProRes 

by recording with the ProRes LOG setting on certain cameras such as the. ARRI ALEXA or transcoding from ... the only ProRes codecs that support alpha channels. .... growing number of 4:4:4 image sources claim 12-bit resolution, though with.
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apple 760 - Ceka Belgium 

15 dÃ©c. 2016 - ... deux parties en mousse injectÃ©e plaquÃ©e, assorties Ã  une lame d'aluminium qui permet d'accoster assise et dossier en matÃ©riaux di Ã©rents, chÃªne blanchi et teintÃ© wengÃ© assortis au choix. Structure en tube carrÃ© satinÃ© 
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