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AgroParisTech et la chaire EEBI Prendre en compte le vivant dans l’éco conception des quartiers et des infrastructures



Jean Roger-Estrade, Professeur, AgroParisTech



Place du vivant dans deux volets du projet scientifique de la chaire EEBI :



Volet 1 : qualité environnementale des bâtiments et des quartiers Biodiversité et l’Aménagement des quartiers



Volet 2 : Planifier les réseaux, gérer les services de transports et évaluer leurs impacts environnementaux Méthodes de réalisation des études d’impact Modélisation de l’impact des infrastructures sur la biodiversité
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Biodiversité et Aménagement des quartiers
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Pourquoi s’intéresser à la biodiversité ? Au-delà des aspects éthiques et de cadre de vie, un certain nombre de services écosystémiques attendus : •  Régulation du microclimat



•  Drainage des eaux de pluie •  Traitement des eaux usées •  Pollinisation •  Réduction des bruits •  Filtrage de l’air



Un exemple de service écosystémique: l’effet sur le cycle de l’eau "



Les toitures représentent environ 50% des surfaces imperméables dans un espace urbain type



"



impact environnemental non négligeable sur le ruissellement (Leroux, 2005). La végétalisation de ces surfaces est elle une solution pour diminuer le ruissellement ?



…OUI, plusieurs études le démontrent



121 expériences de toits verts extensifs en Europe en moyenne les toits retiennent 50% du total des précipitations Annuelles (Mentens et al, 2006). Fioretti et al (2010), montrent une réduction du ruissellement ainsi qu’une augmentation du volume retenu comparé à un toit conventionnel (étude sur climat Méditer.).



L’eau…point de vue quantitatif Les toits verts atténuent et retardent le pic de ruissellement. Un certain volume est retenu par les toits verts.



Fig. 2. Example runoff from a green roof (dashed line) generated by a given rain event (black line).



Une portion de l’eau détenue sera drainée et l’autre correspondra à la capacité au champ. L’eau retenue sera: - évaporée - Ou utilisée par les plantes et une partie sera transpirée



Mais une très grande variabilité des résultats en fonction des climats, des types de tois etc,…



Aménagement des quartiers et biodiversité "



Thèse A. Henry démarrée en octobre 2009 "



état de l’art de la biodiversité urbaine



"



définition d’indicateurs pour « mesurer » la biodiversité, diversité taxonomique et distance taxonomique, en prenant en compte la diversité fonctionnelle



"



méthodologie pour appliquer ces outils dans les études de cas,



"



partie SIG pour révéler les connections présentes et à établir à l’échelle du quartier, de la ville, du paysage
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Impacts des infrastructures sur la biodiversité
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Impacts des infrastructures sur la biodiversité



-  A n t h r o p i s a t i o n d e s surfaces et fragmentation



-  Mortalité directe des espèces -  Effet barrière (modifications comportementales, isolement des communautés)



Paysage Environnement Biotique



- Nouveaux habitats/Corridors



è Des impacts complexes qui affectent l’ensemble des compartiments de l’écosystème



-  Linéarisation du paysage -  Effets cumulatifs



route Environnement Abiotique



-  M o d i f i c a t i o n s hydrologiques et de la qualité des eaux -  Effets atmosphériques et acoustiques



Forman & Alexander, 1998 ; Spellerberg, 1998 ; Spellerberg & Morrison, 1998 ; Hourdequin , 2000 ; Trombulak & Frissel, 2000 ; Seiler, 2001 ; Coffin, 2007 10



Quelle place pour la biodiversité dans l’évaluation des impacts environnementaux ? Un besoin d’outils adaptés pour évaluer les impacts dans l’espace et dans le temps sur les milieux et les organismes vivants. Mieux prendre en compte l’effet des paysages Considérer les interactions entre espèces et le fonctionnement global des écosystèmes



Rajvanshi et al. 2010 • Pas d’analyse sur les 3 niveaux de biodiversité distinctement (composition, structure, fonction) (Noss 1990), •  Traitements des espèces et espaces protégés laissant de côté les impacts sur le fonctionnement de l’écosystème et sur les services écosystémiques, •  Absence de cahier des charges formel pour les projets de suivi des impacts après construction.



Geneletti 2006: • Pas de prédiction quantitative. • Description trop générales des effets • Etude ponctuelle > biais dans l’estimation des impacts paysagers (ex: fragmentation)



Quelle place pour la biodiversité dans l’évaluation des impacts environnementaux ?



Il n'existe pas de document global et actualisé permettant au maître d'ouvrage de disposer d'un support facilitant la réalisation d'une étude d'impact répondant aux exigences législatives et réglementaires. 2 actions dans le cadre de la chaire : 1. Production à partir de l’analyse de nombreuses études d’impact d’une synthèse et de recommandations Téléchargeable sur le site de la chaire :www.chaire-eco-conception.fr 2. Recherche sur de la modélisation de l’impact d’une infrastruture sur la biodiversité (thèse de Flavie Mayrand)



Modéliser les impacts Les grandes options conceptuelles



§  Equilibre ou non équilibre ? §  Modélisation à l’échelle de l’espèce où à celle de la communauté ? §  L’importance des facteurs abiotiques (directs et indirects) §  Le concept de niche écologique (Hutchinson,1957) et l’importance des facteurs biotiques



Equilibre ou non équilibre ?



"



"



"



L'écosystème tend à évoluer vers un état théorique stable (état climacique) Mais il est également capable d'évolution et d'adaptation face au changement (évènements catastrophiques, changement climatique, modification des conditions de sol,…). On parle de régression écologique lorsque le système évolue d'un état vers un état moins stable.
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L’équilibre stable



Etat de l’écosystème



Temps



L’équilibre dynamique



Etat de l’écosystème



Temps



Perturbation de l’équilibre



Etat de l’écosystème



Perturbation



Temps



Perturbation de l’équilibre Perturbation Etat de l’écosystème



Temps



Modéliser à l’échelle de l’espèce où à celle de la communauté ? Importance des interactions en espèces L’étude d’impact sur les seules espèces menacées ou d’intérêt ne suffit pas



Espèce ingénieur : capable de transformer, structurer son milieu… (ex. castor). Espèce parapluie : dont la sauvegarde assure celle de l’ensemble de l’écosystème (ex. saumon). Espèce/guilde clef de voûte : sa présence est indispensable à l’existence même d’un écosystème, par l’action qu’elle exerce sur les comportements et/ou effectifs des autres espèces (ex. pollinisateurs).



Facteurs abiotiques Variables indirectes



Variables directes (ressources)



Evènements perturbant l’équilibre



Facteurs abiotiques Variables indirectes



Topographie



Sols



ET



Temp



Variables directes (ressources)



Croissance Evènements perturbant l’équilibre



Facteurs abiotiques Variables indirectes



Topographie



Sols Variables directes (ressources)



Evènements perturbant l’équilibre



Elt minérx



Temp



ET



Eau



Somme des temp



Facteurs abiotiques Variables indirectes



Topographie



Sols Variables directes (ressources)



Elt minérx



Temp



ET



Eau



Somme des temp



Croissance Evènements perturbant l’équilibre



Facteurs abiotiques Variables indirectes



Topographie



Sols Variables directes (ressources)



Temp



ET



Elt minérx



Eau



Somme des temp



Croissance Evènements perturbant l’équilibre



Sècheresse



Feu



Le concept de niche écologique la distribution spatiale des espèces dépend de trois groupes de facteurs A : Niche Fondamentale (Hutchinson, 1957) Paramètres physiques favorables B : interactions interspécifiques nécessaires à la présence d’une communauté M: zone géographique accessible à la communauté



Niche réalisée 25



Le concept de niche écologique Impact d’une infrastructure



A : Niche Fondamentale (Hutchinson, 1957) Paramètres physiques favorables B : interactions interspécifiques nécessaires à la présence d’une communauté M: zone géographique accessible à la communauté



Nouvelle niche 26



Le concept de niche écologique Impact d’une infrastructure



A : Niche Fondamentale (Hutchinson, 1957) Paramètres physiques favorables B : interactions interspécifiques nécessaires à la présence d’une communauté M: zone géographique accessible à la communauté



Nouvelle niche 27



Perspectives Impact des infrastructure : modéliser pour mieux compenser Biodiversité et quartiers : l’agriculture urbaine



Sao André, Brésil



Dakar, Sénégal 28
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