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Peut-on simuler les interactions entre les véhicules automatisés et les usagers vulnérables? • Nicolas Saunier • Polytechnique Montréal Réunion Annuelle des Utilisateurs du logiciel Aimsun du Québec 2018



Non!
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Motivation: la sécurité routière • 1,25 millions de morts par an • >50 millions de blessés par an
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Motivation: la sécurité routière • « 95 % des accidents sont causés par des erreurs humaines » • La solution passe par l’automatisation de la conduite
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Il reste deux problèmes 1. La transition: circulation composée de véhicules avec différents niveaux d’automatisation 2. Les interactions avec les usagers vulnérables Réunion Annuelle des Utilisateurs du logiciel Aimsun du Québec 2018



Comment diagnostiquer la sécurité routière? 1. Construire des routes et attendre des morts 2. Observer les comportements et interactions (conflits) entre usagers
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Comment diagnostiquer la sécurité routière? 3. Simuler la circulation et des accidents ou des conflits



Réunion Annuelle des Utilisateurs du logiciel Aimsun du Québec 2018



Peut-on simuler la circulation et des accidents/conflits? • Surrogate Safety Assessment Methodology (SSAM) • validation sur 83 carrefours (Canada et ÉU) • Accidents = 0.119 × Conflicts1.419, R2=0.41 • corrélation de Spearman de 0.463 entre les classements



• meilleurs modèles basés sur les débits Gettman, D., Pu, L., Sayed, T., Shelby, S., & Siemens, I. T. S. (2008). Surrogate safety assessment model and validation (No. FHWA-HRT-08-051). United States. Federal Highway Administration. Office of Safety Research and Development.
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Peut-on simuler la circulation et des accidents/conflits? • « 95 % des accidents sont causés par des erreurs humaines » • Les conducteurs modélisés ne font pas d’erreurs, respectent le code de la route et ont des capacités de perception surhumaines Réunion Annuelle des Utilisateurs du logiciel Aimsun du Québec 2018
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Conducteur simulé = VA avec un long temps de perception et de réaction => Besoin de nouveaux modèles de conduite, d’un « less-than-perfect driver model » Xin, W., Hourdos, J., Michalopoulos, P., & Davis, G. (2008). The less-than-perfect driver: a model of collision-inclusive car-following behavior. Transportation Research Record: Journal of the Transportation Research Board, (2088), 126-137.
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Il manque aussi… Des modèles des piétons et cyclistes « imparfaits » et « délinquants »
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Il manque aussi… Une calibration et validation des modèles



Gauthier, L. (2015). Méthode de calibration des logiciels de microsimulation routière à l'aide de l'optimisation sans dérivées (Mémoire de maîtrise, École Polytechnique de Montréal). Tiré de https://publications.polymtl.ca/1984/
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Il manque aussi… Une calibration et validation des modèles



XKCD https://www.xkcd.com/2048/
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Il manque aussi… Des données pour calibrer
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Conclusion • Peut-on simuler les interactions entre les véhicules automatisés et les usagers vulnérables? Non • Des observations des VA et des usagers vulnérables sont nécessaires Réunion Annuelle des Utilisateurs du logiciel Aimsun du Québec 2018



Conclusion • Que peut-on faire avec des modèles plus simples?
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Merci!



• Nicolas Saunier - Polytechnique Montréal [email protected]
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