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1, 2, 3, soleil!



A la une



Dialogue



Concours



Les différentes facettes de l’énergie solaire



Photovoltaïque ou solaire thermique?



De nombreux prix à gagner!
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Editorial Suzanne Thoma, CEO BKW



Chère lectrice, cher lecteur, Nous le savons tous: les rayons du soleil, qui nous fournissent chaleur et lumière, sont sources de vie. Les premiers hommes l’avaient déjà compris et vouaient à cet astre un culte empreint de respect. Non contents de profiter de la chaleur du soleil, les hommes ont bientôt cherché à transformer la lumière en énergie. Les plantes nous montrent l’exemple depuis des millions d’années: le miracle de la photosynthèse est d’ailleurs l’un des thèmes abordés dans ce magazine. Vous découvrirez aussi d’autres informations et inventions en lien avec le soleil. Saviez-vous par exemple qu’il était possible de purifier l’eau grâce au rayonnement solaire? Ou que dans un village d’Italie, un gigantesque miroir avait été installé pour apporter la lumière du soleil jusqu’à la place du village pendant les mois d’hiver? BKW a commencé très tôt à promouvoir et à exploiter l’énergie solaire. En 1990, elle a créé la Société Mont-Soleil et a initié
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depuis de nombreux projets pionniers dans ce domaine, comme la construction du catamaran solaire MobiCat. Nous soutenons également Bertrand Piccard et son projet de tour du monde dans son avion Solar Impulse. Pages 12 et 13, nous vous expliquons en images la différence entre le solaire photovoltaïque et le solaire thermique et, aux pages suivantes, deux experts débattent sur le potentiel de développement de ces deux technologies. Il ne me reste plus qu’à vous souhaiter une excellente lecture et un été très ensolleillé!



Suzanne Thoma
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Le soleil, source de vie Le soleil, qu i procure lum ière et chaleur, est in dispensable à la vie sur Ter re. A ujourd’hui, il nous permet aussi de produire d e l’électr icité via le photovoltaïq ue et de l’eau chau de grâce au solaire thermique, m ais ce n’est p as tout! Découvrez ic i les multiple s façons d’exp loiter cet te source d’éne r g ie .
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De l’eau potable grâce au soleil Sodis, une solution éc onomique pour purifi er l’eau. Dans les pays en dével oppement, les diarrhée s provoquées par l’eau conta minée tuent chaque jou r plus de 4000 enfants. Mais il existe une solution sim ple et économique pour rem édier à ce grave problè me: la désinfection solaire de l’eau, ou Sodis (So lar Disinfection). Exposer pendant quelques heure s au soleil de l’eau dans une bouteille transpa rente (PET ou verre) pe rmet aux rayons UV d’e n détruire les germes. Ea wag, institut suisse de recherche de renommé e mondiale dans le domaine de l’eau, souh aite généraliser cette pratique dans le mond e entier aﬁn de développer l’accès à l’eau po table et de sauver des vies.
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Suiv l’aventu ez re sur: bkw.ch /s



i les Pourquo -elles ont feuilles s ver tes? e rm et



p te bête e nt tou m m e r pa t ion a p . e e s t un te ques t e ur Terre c s synthès à to ie e o v s h n p la lle, o e la p me, lorophy ines d La ré . L a ch écosystè les orig s r e te e tr n ie o id la n rg c ne sp d’élu a se de chez le sorbe l’é me de b er te, ab obser vé v r e rmet u u e le p iq Mécanis i u u leur co ique, q biochim s s im le u h il s c u s ie e fe nerg au x à leur proc i donne rme en é ssaires u e fo q s c t n é n a n e tr s ce ropigm leil et la substan de c e p se du so uire des u cours d A lumineu . ro s p e … e id e èn luc ntes d e l’oxyg ue les g aux pla n outre d , telles q e e t c e n n s a re è s è th syn crois tes lib la photo les plan à , e s c u s râ s g e t c ion: c’es erre! Conclus vie sur T la e d a qu’il y



BK W soutient l’aventure de rd Bertrand Picca



olarimp ulse facebo ok.com / solarim pulse



trand Piccard En 2015, Ber ire le tour du a prévu de fa BK W son avion so ex monde dans c e W ntral ploite ég pulse». BK e Im a le m ar ol sol «S e du h lair anga aire situé ent la ojet . pr n so nt e r ie Paye de l’ sout aéro sur le toi rne, ir les énervo ou om t à pr d de r Picc p Aﬁn ard a artir duq ome de les, le pionab el uv no u re e p e l Be f fect gies lusie rt u u is Ber trand Impu rs vols d é cette a rand nier lausanno ’e l n le s s ire né e e s fa e ai a ». L c om Piccard compt men es chos vec le «S un ns da es s c e ro olar pion tour du monde ér nt nier à l’énersuiss en mar ieuses té en im s al ’ n e io s 20 av nvo e de K W sousuf ﬁ lera du G l’aviatio 15: le gie solaire. B s ns o a l en tant la m mment t fe Persiq olaire tient son projet o ô ue, u t s son p ional indie our évite qu’Ofﬁcial Nat r nne. le lui a Supporter. El is rm notamment pe nde tester les pa s neaux solaire géants de l’avi le on à la centra solaire du Jungfraujoch.
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Cuis iner 100% écolo Le f ou r so



U ti l i laire s ez l’éne , un ap c a is p rgi e se s ola a r e i l é c i re p e n o e n b ois olog bie ou u tr iq s im p e d e c u n i s o l é e r p ré p a r u e e t é con , le f i s in e e le: u o our s r vos p r ne v il s s e ti t s m i q u e ola ir i tre l s a n s b o nt . o p e a i a l i e s at s b s se p n sorb r é c ip a s s e i é l e c t r t f a c il e à s ! C o n s és p i e nt ti t ici rl a r la fa b r et teind ique ué d’un coul es rayo té. Son re 17 ainsi tra e r n e f et p o s ur n d 0° C n s fo s o lu . Da r m é s o m b r e u s o l e i l c ti o n n e m e r m e t ti o n n s d s le de s éc en f re in p a r o a n s l a c e nt e s t er la onomiq s pays p chaleu a i s in ue e r a d é fo . u térie isse, où La t v re s t éc re s t e u , m r o es e l e fo u a ti o n p l o gi q t du Fab r s o l é r a tu r e ue, du e riqu a q p à la i re c ui p eut ez v S uiv c o e ato n r o ll e c t met s t re f ez le e du n o t a t i tu e u n ou r g ui d e b m s o i s. o me n e" t de w w l a i r e! w.b k w.c h/m aga zine



Repa s au co et nuitée uven t! L e ch e



G



agn un «sol cours d ez aire» e au K cuisine de l’ l os î le S aint- terhotel Pier re!



f c o n c c u i si n i e r o c t er Oliv er S c de prix huhm comp dél icieu ac h e x rend (p a r e r vo une n menus g nts e r u âce à us expliq t en f itée d qu’un ue co ants) l’éne a ns u so m me r g ie nt s ol a i boiss uper de 4 au K loste ne suite p re . L on s n rhote our t plats e on c o l de l oute (les e ’ l mpri nfan ts pe île Saint- a famille se s. Da te uven P ie r r t cho : lu e ain isir à s Date ndi 21 ju la c a i i l le t de re r t e 2 ), 014 mpla lund i 28 juille cement en c t 201 as d 4 e ma PAR TI C I u va i P s tem ATIO P re n p s: N ez u n ep me t t ez-la hoto de c ouch e n l ig er ne su r " w ou de le Vote w w.bk ver de so z po ur le le w.ch Avec g /sole il et ag n a vos a i l n m t su r " w w is, votez po w.bk w.ch ur les plu / s b el so l e Un ju le s p il r y d’ hoto e s x p er dix p t s ch lus b oisir el l e s a le g a phot g na n os. t pa r Date m i le limit s e de le 6 j pa r t u i l le icipa t 201 t io n: 4
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f fets e s l e s du u ? nde q o é t : s e l , au x ? U V tre san ibles Vrai ou f at: s i v n éb o es . e: i ste d les m b r e s n oc i v a v o ’ n sur n d ’u er pa r t p u té jet d imi s



in ez i sa nt ré font l’ob e n m s de ch a u s s i o l et so à é t a e l n u i l c a an rav tp ole as ntes Le s ment ult UV sur l ont tend e sor ten de réce re Vn e nt l e il ons lon nne rayo s des ray s du so es des U ants. Se ouverait s le e r t r t t u v e r te iq u ep se ef f te ce e la s ad le s p hob ts co la vérité Le s n e n l e e , m é m te ug re, re d lo, c ôt l’aut tal et vê ité d’Os U V a e p ro dui s e s. d’un e s d n u e s, n to rayo vers s si d c é re risqu ns écra par l’uni t a u x r m e t a u ul e s c a n n ays e p a s e s l e m l ce is p ts d lisée er for te eux s a n a e t a m é t d r i , b u nt os a ie n es ’exp de la pea loppeme ue les ha évelopp é tu d s : r x a q d p eu er déve taté a li e e ns le s d de c a nc ine le f fet cons e l’Austr Nor végi e r e en f ’ u i d q qu r is , qu le s es en e s l c D t e e n e t n u a n o q i re au e ch vi t a m e rc h e u r s nt s o l a i l a p e i p lu s d e e h d c m s e r s s e u Le onn c a n c a i e nt a t ray t un av n à for e s l v i ’ s ou i s qu p lu s , ma e l p exem per. ap ré c h
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Quelques anecdotes étonnantes Un village équipé d’un «miroir-s oleil» Connaissez-vous le petit village de Viganella dans le Piémont? Jusqu’à réce mment, il ne voyait pas le soleil du 11 nove mbre au 2 février. Mais en 2006, le maire Pier franco Midali a eu une idée de génie: faire installer un miroir géant de 40 m2 pour réflé chir les rayons du soleil. Ainsi, la lumière atteint de nouveau la place du village et remo nte le moral de ses habitants. Proc hain projet: refléter les rayons de la lune. Viganella devi endrait ainsi le village le plus rom antique d’Italie!



Vivre d’air et de lumière? Passer 21 jours voire des anné es sans boire ni manger? C’est possible, afﬁrment les adep tes du pranisme ou respirianisme. Selon eux, l’énergie vital e proviendrait uniquement de la lumière. De telles théories n’ont cependant jamais été prouvées scientiﬁquement et leur mise en pratique est absolument contre-indiquée par les médecins. L’adepte la plus connue est Valeria Lukyanova, auto proclamée «Barbie vivante». Mais il s’agit sans doute seuleme nt d’un coup marketing de la part de la jeune femme.



GIE SOLAIRE BK W ET L’ÉNER aine de nnière dans le dom



prise pio BKW est une entre nstruit en 2005 us avons ainsi co No . re lai l’énergie so s grande centrale e de Suisse, la plu la centrale du Stad d’un complexe située sur le toit solaire du monde ologies en continu loppons ces techn spor tif. Nous déve ojets de recherche. ns de nombreux pr et investissons da reuses prestations propose de nomb Notre ﬁliale ISP AG réseau de panet à l’intégration au liées à l’installation neaux solaires.



Pour tout savoir su



r l’énergie solaire



nergie solaire – Faites le plein d’é ge 8 à Mont-Soleil: pa catamaran solaire le r su – Embarquez : page 20 MobiCat à Bienne



Aurores boréales ou OVNI? Les aurores boréales se forment lorsque les particules du vent solaire chargées électriqu ement et attirées par les pôles magnétiques rencontrent la haute atmosphère. La composition des particules et leur hauteur déterminent les couleurs observées: vert, rouge, violet ou bleu. Le phénomène entraîne une augmentation du nombre de signalements d’OVNI, comme en 2003 lorsque de gigantesques éruptions solaires ont déclenché des aurores polaires jusqu’à Cologne.



7



BKW LE MAGAZINE MAGAZINBKW 2/14 2/14 Innovation



BKW et la recherche dans le domaine du solaire
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our BKW, l’exploitation de l’énergie solaire n’est pas une nouveauté. En 1990, elle a créé la Société Mont-Soleil et donné naissance au plus grand centre de compétence et de recherche du pays dans le domaine du photovoltaïque. C’est à Mont-Soleil qu’ont germé des idées innovantes telles que le MobiCat, le plus grand catamaran solaire du monde destiné au transport de passagers (voir p. 20). Les projets de recherche ne s’arrêtent pas là: comment stocker le courant solaire? Que faire quand la production est excédentaire lors d’une belle journée d’été? Un système de stockage innovant La Société Mont-Soleil teste actuellement un accumulateur hydropneumatique. L’air est comprimé avec le surplus d’électricité pour générer une forte pression dont la détente actionne une turbine. La chaleur produite par la pression est récupérée par de l’eau qui fait office d’accumulateur thermique intermédiaire. Cette méthode permettrait de stocker temporairement l’énergie solaire et de recharger par exemple une voiture électrique un jour de pluie avec du courant solaire produit la veille, lorsque le soleil brillait.



L’esprit pionner Le centre de recherche de Mont-Soleil propose toute l’année des visites guidées. Les réservations doivent être effectuées au moins 7 jours à l’avance.



Des prévisions venues de l’espace Lorsque la couverture nuageuse s’ouvre soudain et laisse passer les rayons du soleil, d’importantes quantités d’électricité solaire sont injectées en peu de temps sur le réseau, ce qui peut provoquer une surcharge. Pour gérer cette situation, la Société Mont-Soleil développe avec des partenaires du secteur météorologique un outil de prévision qui se fonde sur l’observation par satellite du mouvement des nuages, laquelle est associée à un réseau terrestre de cellules solaires. La mise en corrélation des données spatiales et terrestres correspondantes permet de prévoir précisément la production de courant solaire.



Plus d’informations sur: " www.societe-mont-soleil.ch/recherche.html
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De mystérieuses oscillations Connaître le potentiel photovoltaïque de votre toit Dans le domaine de la recherche, il arrive parfois que certains résultats soient assez concrets pour pouvoir être directement mis en application: c’est par exemple le cas du cadastre solaire de Belp. Un cadastre solaire est une carte indiquant le potentiel photovoltaïque de chaque bâtiment ainsi qu’une estimation de la quantité de courant qui pourrait être produite. Belp est l’une des premières communes suisses à disposer d’un tel outil, qui permet aux propriétaires de savoir en un clic si l’installation de panneaux solaires sur leur toit pourrait se révéler intéressante. Fruit d’une collaboration entre BKW et Meteotest, cet outil permet de connaître l’orientation, l’inclinaison et la surface de chaque toiture ainsi que son ensoleillement moyen et une estimation de sa production annuelle en kWh. Le code couleur indique le potentiel photovoltaïque de chaque toit, ce qui aide les propriétaires à prendre leur décision. Le cadastre solaire est une prestation dont peuvent bénéﬁcier toutes les communes. Pour en savoir plus: " www.bkw.ch/communes BKW conçoit, construit et exploite des installations photovoltaïques de toutes tailles dans toute la Suisse: " www.bkw.ch/solaire
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Il est un phénomène qui représente pour les équipes de chercheurs de BKW un véritable casse-tête: les «Swinging Grids», soit la survenue sans raison apparente de fréquences d’environ 1 Hz qui perturbent l’exploitation du réseau. Ces oscillations dites sous-harmoniques provoquent des interférences avec les fréquences normales de 50 Hz et entravent la circulation des flux électriques. Dans le cadre d’un projet mené en collaboration avec la Haute école spécialisée bernoise (BFH), BKW cherche à identiﬁer la source de ces perturbations. Les travaux semblent conﬁrmer la thèse selon laquelle les centrales photovoltaïques auraient une influence négative les unes sur les autres: lorsqu’une installation atteint son niveau maximum, la tension du réseau augmente, ce qui entraîne une baisse de la puissance d’une autre installation; cette situation peut s’inverser à tout moment. Des flux circulent ainsi, qui surchargent le réseau sans être réellement utilisables. Le projet vise également à déterminer si les accumulateurs réseau pourraient être eux aussi à l’origine de phénomènes du même type.
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Se chauffer à l’énergie solaire



POMPE À CHALEUR & PHOTOVOLTAÏQUE



WPPV® combine l’énergie du soleil à l’énergie tirée de l’environnement pour une utilisation très écologique. Cette solution énergétique innovante alliant pompe à chaleur et photovoltaïque vous permet de réduire quasiment à zéro vos coûts de chauffage et de production d’eau chaude. Le cœur du WPPV® est le gestionnaire d’énergie IQ. Notre système de commande intelligente assure la gestion de votre système énergétique et équilibre le bilan production/consommation de vos installations.



Chauffage solaire: la solution énergétique globale de demain, proposée par des entreprises leader du groupe BKW et leurs partenaires.



GRATUIT



PHOTOVOLTAÏQUE



IQ



GRATUIT Energie tirée de l’environnement



GESTIONNAIRE D’ÉNERGIE IQ



ENERGIE UTILISABLE



– un partenariat solide



Pour plus d’informations:



EES Jäggi-Bigler AG CH-4554 Etziken [email protected] | www.eesag.ch Tél. +41 32 686 88 00 Succursales: Würenlos | Cham | Wil | Thoune



Pompes à chaleur & technique de chauffage CH-8804 Au ZH [email protected] | www.stoeri.com Tél. +41 44 782 31 11 Succursale: Wil
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Production d’eau chaude et d’électricité grâce au solaire Le photovoltaïque et le thermique solaire, deux technologies aux enjeux différents.



Le thermique solaire Une installation solaire utilise l’énergie du soleil pour produire de l’eau chaude.



1 Les rayons du soleil sont captés par l’absorbeur après avoir été amplifiés par le vitrage. Les ondes qui ont pénétré occasionnent une mise en mouvement des atomes, ce qui génère de la chaleur. Le mélange eau-glycol se réchauffe pour atteindre 60°C à 80°C. Ce mélange chauffé passe dans les tuyaux 2 pour rejoindre le ballon d’eau chaude 3 . L’énergie thermique permet de chauffer l’eau sanitaire par le biais de l’échangeur de chaleur 4 afin par exemple de pouvoir être utilisée pour la douche. Une fois refroidi dans le ballon, le mélange est renvoyé aux capteurs à l'aide d'une pompe 5 . Afin que l'eau chaude soit disponible en quantité suffisante en hiver également, un échangeur de chaleur complémentaire 6 permet de chauffer l'eau via une chaudière 7 .



1 Vitrage Absorbeur (plaque métallique noire qui absorbe les rayons du soleil)



Mélange eau-glycol



1 Capteurs solaires



2 Eau chauffée



Mélange d’eau Eau froide



Chaudière



6



7



4 Pompe



5 3
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Ballon d’eau



Echangeur de chaleur complémentaire Echangeur de chaleur Eau froide



BKW2/14 MAGAZIN 2/14 LE MAGAZINE BKW En Images



Le photovoltaïque 1 2 3



Une installation photovoltaïque produit de l’électricité directement à partir de la lumière captée sur le toit. Le courant généré peut être injecté dans le réseau électrique public et constituer une source de revenus.



Couche chargée négativement



Les rayons du soleil frappent la surface d’une cellule solaire 1 , composée d’une couche chargée négativement et d’une couche chargée positivement. Les électrons sont alors libérés de leur atome. Les électrons et électrons-trous cherchent à se rapprocher 2 jusqu’à ce qu’ils se retrouvent à la jonction des deux couches 3 . Cela génère une tension qui peut être transformée en électricité. L’électricité circule jusqu’à un onduleur 4 , où elle est transformée en courant alternatif et peut ainsi être injectée dans le réseau électrique public 5 . Un compteur d’injection 6 permet de mesurer la quantité d’électricité ainsi injectée. Concernant la quantité consommée par les ménages 7 , elle est déterminée par un compteur de consommation 8 .



Couche chargée positivement



Cellules solaires



5



7



Réseau électrique public



7 Consommateurs (appareils électriques)



Compteur de consommation



4



Onduleur



8



7



6



Compteur d’injection
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«La Suisse doit miser sur le solaire et l’hydraulique.» L’exploitation de l’énergie solaire représente l’un des piliers de la transition énergétique. Rencontre entre deux pionniers dans ce domaine: Josef Jenni, ancien député PEV au Grand Conseil, chef d’entreprise et créateur du Tour de Sol, et Urs Muntwyler, député Les Verts au Grand Conseil, chef d’entreprise et professeur à la BFH dans le domaine du photovoltaïque.



sud, idéale pour les capteurs. Cela permet de bénéficier non d’une simple autonomie théorique mais d’une réelle autonomie énergétique. Dans ce scénario, le photovoltaïque ne joue qu’un rôle complémentaire. Magazine BKW: Qu’advient-il du courant excédentaire en été?



Magazine BKW: Pouvez-vous nous expliquer la différence entre photovoltaïque et solaire thermique? Urs Muntwyler: Le photovoltaïque transforme la lumière du soleil en électricité, selon le principe de l’effet photoélectrique. Le rendement des cellules solaires a pu être fortement amélioré au cours des dernières décennies. Josef Jenni: Le solaire thermique utilise la chaleur du rayonnement solaire pour la production d’eau chaude et le chauffage. Les cellules photovoltaïques sont plus efficaces quand la température extérieure est basse, alors que le rendement des capteurs thermiques est meilleur quand la température est plus élevée.



maison à énergie positive n’est pas toujours idéale du point de vue solaire! Magazine BKW: Cela semble étonnant; pouvez-vous nous en dire plus? Josef Jenni: Si toutes les maisons produisent plus qu’elles ne consomment, qu’allonsnous faire du courant excédentaire? Le point déterminant, c’est que les besoins en chaleur soient couverts en janvier et en décembre, d’où l’importance d’une orientation



«Le subventionnement n’est pas la mesure d’incitation idéale.» Josef Jenni Magazine BKW: A quoi doit-on faire attention si l’on veut construire écologique? Urs Muntwyler: Une orientation est-ouest de la maison permet d’installer des panneaux solaires sur le toit pour produire du courant, la façade sud servant à récupérer la chaleur pour le chauffage et la production d’eau chaude. Josef Jenni: Non, l’idéal est un grand toit orienté au sud pouvant accueillir des panneaux solaires et des capteurs thermiques. Cette solution est plus intéressante, car une 14



Urs Muntwyler: Il peut servir à alimenter les véhicules électriques et les centrales de pompage-turbinage. Magazine BKW: Cela paraît surprenant quand on sait que les fournisseurs d’énergie hésitent à agrandir leurs lacs d’accumulation… Josef Jenni: Ils doivent simplement se montrer patients. A moyen terme, les centrales
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de pompage-turbinage sont la solution pour répondre aux pics de consommation. Urs Muntwyler: Les projets de barrages ne sont pas rentables car le courant est actuellement trop bon marché en raison de l’offre excédentaire due au subventionnement des nouvelles énergies renouvelables – une politique à laquelle il faut mettre fin. Magazine BKW: Bien qu’étant des partisans de l’énergie solaire, vous êtes opposés à ces subventions? Josef Jenni: Tout à fait, car le subventionnement n’est pas la mesure d’incitation idéale. Résultat: les installations sont axées sur les subventions et non sur l’efficacité – une aberration! Urs Muntwyler: Il est important de garder la vue d’ensemble: en été, la Suisse peut largement produire suffisamment d’électricité solaire. En hiver, nous pouvons acheter le courant éolien excédentaire produit dans les pays voisins. Et la force hydraulique permet de répondre aux pics de consommation; la Suisse doit donc miser sur le solaire et l’hydraulique.



Magazine BKW: Qu’en est-il des particuliers: ont-ils aussi intérêt à opter pour une installation solaire? Urs Muntwyler: Absolument! Une installation photovoltaïque est amortie du point de vue énergétique au bout d’un an et demi à deux ans; et financièrement, au bout d’environ 20 ans. Josef Jenni: Pour le solaire thermique, cela dépend du type d’installation. La durée d’amortissement énergétique d’une installation de production d’eau chaude est d’une année; celle d’un chauffage, d’un à deux ans. Magazine BKW: Mais pourquoi a-t-on alors encore recours à d’autres technologies? Urs Muntwyler: Ce n’est pratiquement plus le cas pour les nouvelles constructions. Le problème concerne les bâtiments existants: on rénove trop peu en Suisse. Pourtant, les propriétaires bénéficieraient de déductions fiscales et réaliseraient des économies à long terme. Mais beaucoup ne s’en sont pas encore rendu compte.



Josef Jenni: Un processus de prise de conscience est en cours. On pourrait l’accélérer avec une réforme fiscale écologique qui renchérirait les énergies conventionnelles – et ça, ce serait un emploi intelligent des subventions! Le pétrole deviendrait rapidement superflu et la valeur ajoutée resterait en Suisse. Magazine BKW: Le solaire ne présente donc aucun inconvénient sur le plan écologique? Josef Jenni: La fabrication et le recyclage des capteurs thermiques affichent un faible bilan en énergie grise et ne posent donc aucun problème. Urs Muntwyler: Les cellules photovoltaïques font appel à la technologie des semi-conducteurs et leur fabrication est très énergivore. Mais le silicium, que l’on extrait du sable, est une matière première qui n’est pas du tout problématique. Magazine BKW: Que pensez-vous de l’engouement actuel pour le stockage dans le débat sur l’énergie? Urs Muntwyler: Il n’est de toute façon pas possible de restituer plus d’énergie que l’on en a stockée! Le stockage de l’électricité ne jouera donc à l’avenir qu’un rôle secondaire.



«En été, la Suisse peut largement produire suffisamment d’électricité solaire». Urs Muntwyler Josef Jenni: La chaleur est un peu moins difficile à stocker. Mais la question du stockage joue effectivement un rôle fondamental dans la transition énergétique. Je suis convaincu que les accumulateurs thermiques représentent l’option la plus réaliste et économique. Urs Muntwyler: Il me semble plus judicieux de produire du courant au moment où l’on en a besoin. Nous aurons besoin de nouvelles centrales de pompage-turbinage après l’arrêt des centrales nucléaires, quand on développera fortement le photovoltaïque et l’éolien. Retrouvez la totalité de l’interview sur " www.bkw.ch/magazine 15
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Une scierie qui fonctionne à l’énergie solaire Près de 5 MW répartis sur 23 sites: telle est la puissance du portefeuille photovoltaïque de BKW en Suisse. L’installation construite sur la toiture de la scierie Holzwerke Rieder à St-Stephan, dans le Simmental, répond à la démarche éco-responsable de l’entreprise.
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De l’eau à l’électricité Il y a 130 ans, c’est l’eau de la Simme qui fournissait l’énergie nécessaire pour faire tourner les équipements de la scierie Holzwerke Rieder (HwR). Aujourd’hui, les scies, les raboteuses et les machines-outils fonctionnent à l’électricité. L’entreprise produit également son propre courant, «même s’il ne s’agit pas de notre cœur de métier», note Marc Beetschen, membre de la direction, responsable des bâtiments et de leur entretien, ainsi que de la clientèle et des ventes. L’entreprise mise plutôt sur les investisseurs.
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Marc Beetschen Membre de la direction



les Grisons. Toutes les installations ont été réalisées et sont exploitées par BKW, qui a assumé le rôle d’entrepreneur général. Le financement a été assuré par UBS Clean Energy Infrastructure Switzerland, conseillée par Fontavis AG, une société indépendante spécialisée dans ce type de projets. Un ensoleillement optimal L’installation photovoltaïque de l’entreprise HwR affiche une puissance nominale de 306 kW. Le site n’a pas été choisi au hasard: «Cette région du Simmental est un véritable puits de lumière, explique Marc Beetschen. J’habite moi-même dans l’arrière-pays et les jours de brouillard, je me demande pourquoi je ne déménage pas ici». Son domicile lui permet cependant d’être plus proche des clients venant de toute la Suisse. HwR est spécialisée dans les emballages en mousse et en carton ondulé de toutes tailles, avec ou sans calage. Un camion passe, chargé d’énormes socles en bois qui serviront à supporter de grosses machines lors de leur transport par bateau. Emballages et lambris La scierie gère également des commandes moins impressionnantes. Marc Beetschen: «Nous produisons de plus en plus de flight cases destinées au transport d’appareils électroniques et de mesure.» Renforcées par des profilés alu, elles intègrent des calages Marc Beetschen n’a pas hésité lorsque sur mesure. HwR réalise 70% de son BKW a proposé de louer les toitures de la chiffre d’affaires avec l’activité Embalgrande halle de production. Seule condition: lages, 30% avec l’activité Lambris. Elle en «Que les panneaux solaires proviennent de propose divers modèles en différents bois chez Meyer Burger, un fabricant suisse.» durs. Grâce à une raboteuse moderne, de petites séries peuvent être proposées à des prix avantageux. Un portefeuille de projets diversifié Le portefeuille photovoltaïque de BKW comprend ses propres toitures, celles de Eco-responsabilité clients tiers, ainsi que des surfaces louées «La durabilité est ancrée dans notre charte au canton de Berne, soit une puissance d’entreprise. Nous travaillons le bois, une nominale de près de 5 MW répartie dans ressource renouvelable. Nous veillons à le canton de Berne, en Romandie et dans ce qu’il soit transformé dans le respect de



l’environnement et à ce que les trajets de transport soient les plus courts possibles. Le photovoltaïque s’intègre donc bien à notre politique», note Marc Beetschen. Alimentée en vieux bois et en bois de coupe, la chaudière de HwR couvre les besoins en chaleur des processus de production et des bureaux, mais aussi de l’école du village et d’autres bâtiments voisins. «Avoir une démarche éco-responsable a toujours été important pour nous, même si ça ne s’appelait pas encore comme ça il y a 130 ans.»



CONSEIL EN PHOTOVOLTAÏQUE Si vous envisagez de faire installer des panneaux photovoltaïques, nous vous proposons des prestations modulables en fonction de vos besoins. Module 1: Installer des panneaux solaires sur votre toit serait-il rentable? Nous calculons la rentabilité du projet, étudions les possibilités de financement et vous conseillons en matière de subventions. Module 2: Planification du projet, initialisation de la procédure d’annonce (permis de construire, annonce RPC, gestionnaires de réseaux et Inspection fédérale des installations à courant fort, subventions cantonales et communales). Nos spécialistes se chargent ensuite du montage, de la mise en service et de la remise de l’installation au client. Module 3: Suivi et entretien de l’installation photovoltaïque, indépendamment de l’installateur. Nous vérifions son état, effectuons les réparations, contrôlons le rendement et les modules solaires, et nous chargeons du nettoyage si nécessaire. Informations: " www.bkw.ch/solaire 17
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Du soleil pour recharger vos batteries Laissez le soleil travailler et recharger vos appareils: trois produits pour ne jamais être à court d’énergie!



Sac solaire sakku.city akku Le sac sakku.city est fabriqué en Suisse à partir de voile de bateau recyclée. Chaque sac est une pièce unique. Le panneau solaire intégré au rabat vous permet de recharger vos appareils où que vous soyez. Prix spécial: 339,90 CHF au lieu de 384,90* CHF



Sac solaire sakku.worker akku Ce sac besace de qualité 100% suisse avec panneau solaire intégré vous permet de recharger votre smartphone en cours de route. Prix spécial: 319,90 CHF au lieu de 354,90* CHF



man m o c A sur ww



Chargeur solaire Changers L’élégant chargeur solaire Changers est destiné aux petits appareils. De format A4 et résistant aux intempéries, il permet par exemple de recharger deux fois complètement votre smartphone. Il est fourni avec plusieurs adaptateurs pour les appareils courants. Prix spécial: 144,90 CHF au lieu de 164,90* CHF



Cartoon No 2
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der



ch/sh . w k b w.



op



ndez e t t a ’ N pas!



* prix de vente habituel Conditions de l’offre: L’offre est valable jusqu’au 31 juillet 2014 dans la limite des stocks disponibles. Les prix s’entendent TVA incluse. Les coûts d’envoi s’élèvent à 6,90 CHF. Les conditions générales de vente de careware schweiz gmbh s’appliquent. Le délai de livraison est d’environ 14 jours.



Et comme c,a, le ent lait est directem , ! pasteu rise
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Un service



rapide et compétent



Le chauffage électrique à accumulation centrale constitue un système ﬁable. Mais, comme tous les chauffages, il a tendance à tomber en panne au mauvais moment. Dans ces cas-là, à qui faire appel? Où trouver les pièces de rechange nécessaires?



Pour un bilan gratuit, appelez le: 0844 121 113. Plus d’informations sur " www.bkw.ch/energysolutions



BKW vous propose une offre complète valable sur toutes les pièces de rechange pour garantir le fonctionnement de votre installation de chauffage à long terme. Souscrivez dès maintenant à l’une de nos offres complètes ou commandez les prestations de votre choix aﬁn d’être bien préparé pour l’hiver prochain!
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Ohé, du bateau!



GNER À GA r unchb 10 × 2 siè res o r c i



Le temps d’un brunch, faites une croisière sur le lac de Bienne à bord du MobiCat, le catamaran solaire de BKW. De toutes nouvelles sensations en matière de navigation.



Faites une expérience inédite à bord du bateau solaire conçu par BKW: seul le clapotis des vagues contre la proue viendra troubler la tranquillité de votre croisière. Aucune vibration parasite, aucune émission polluante: la nature à l’état pur. Treize ans après sa mise à l’eau, le MobiCat a produit près de 60 000 kilowattheures de courant solaire, soit l’équivalent de la consommation annuelle d’environ 17 foyers. Réparties sur une surface de 180 m 2 , les cellules photovoltaïques alimentent les puissantes batteries du



bateau solaire et lui permettent d’avancer à environ 15 km/h, même par temps nuageux. Embarquez sur le MobiCat! Pour en savoir plus: " www.bkw.ch/visiteurs ou www.lacdebienne.ch Tirage au sort Gagnez deux billets pour un brunchcroisière sur le lac de Bienne à bord du MobiCat le dimanche de votre choix entre le 1er juin et le 28 septembre 2014.



Marché-Concours: le cheval à l’honneur BKW est sponsor principal du MarchéConcours de Saignelégier, une fête dédiée au cheval qui se déroule dans les FranchesMontagnes. Un événement à ne pas manquer!



GNER À GA ntrées e 20 × 2 es assises lac avec p



Faites le plein d’énergie chez BKW Le célèbre marché aux chevaux aura lieu au cœur du Jura le samedi 9 et le dimanche 10 août 2014. Des dizaines de milliers de spectateurs viendront cette année encore assister au spectacle équestre, au cortège traditionnel ainsi qu’aux courses de chevaux.
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BKW est sponsor principal du MarchéConcours depuis 2002. Venez faire un tour sur notre stand, vous pourrez y gagner un petit en-cas ou y commander un jus de fruit à déguster confortablement installé sur la terrasse BKW! Plus d’informations: " www.bkw.ch/marcheconcours
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GNER À GA ntrées 6× 2 e



Smashes et sable blanc à Gstaad et à Bienne PARTICIPATION: Sur Internet: www.bkw.ch/gagner Par SMS: envoyez VOYAGE ainsi que votre nom et votre adresse au 9889 (20 ct./SMS) Par carte postale à: Magazine BKW, Voyage, Case postale, 3000 Berne 25 en indiquant vos nom, adresse et numéro de téléphone. Date limite de participation: 10 juillet 2014



PARTICIPATION AU TIRAGE AU SORT Nous tirons au sort 20 × 2 entrées avec places assises dans les tribunes pour le dimanche 10 août 2014. Sur Internet: www.bkw.ch/gagner Par SMS: envoyez CONCOURS ainsi que vos nom et adresse au 9889 (20 ct./SMS) Par carte postale à: Magazine BKW, Concours, Case postale, 3000 Berne 25 (important: indiquez vos nom, adresse et numéro de téléphone). Date limite de participation: 10 juillet 2014



Deux grandes compétitions de beach-volley auront lieu cet été en Suisse: le tournoi Gstaad Grand Slam ainsi que le Beachmania au bord du lac de Bienne. Avec un peu de chance, vous pourrez y assister gratuitement!



La plage à plus de 1000 m d’altitude Le Beach Volleyball World Tour Gstaad, qui aura lieu du 8 au 13 juillet, est le plus grand tournoi de beach-volley de Suisse. BKW est partenaire depuis 13 ans de cette rencontre internationale de haut niveau. Au programme: des matchs palpitants, des stands de restauration, des concerts … une brise californienne va souffler sur les Alpes! Plus d’informations: " www.bkw.ch/beachgstaad



Les besoins en électricité de ces deux manifestations seront couverts à 100% par du courant vert BKW naturmade star. BKW propose également un lounge avec différentes activités.



L’élite européenne du beach-volley à Bienne Le Beachmania aura lieu pour la première fois à Bienne du 6 au 10 août 2014. La série de tournois de beach-volley sera clôturée en 2016 par le CEV Beach Volleyball European Championship Final. Venez assister au tournoi de cette année, où 64 équipes venues de toute l’Europe s’affronteront devant des milliers de spectacteurs. De nombreuses activités seront proposées en parallèle: cinéma en plein air, concerts, soirées avec DJ et la traditionnelle Fête du lac de Bienne. Plus d’informations: " www.bkw.ch/beachbienne



3×2 entrées pour le tournoi de beachvolley de Bienne, du 6 au 10 août 2014



Participation au tirage au sort 3×2 entrées pour le tournoi de beachvolley de Gstaad, du 8 au 13 juillet 2014



Sur Internet: www.bkw.ch/gagner Par SMS: envoyez GAGNEZ 1 pour Gstaad ou GAGNEZ 2 pour Bienne, vos nom et adresse ainsi que la date souhaitée au 9889 (20 ct./SMS) Par carte postale à: Magazine BKW, Beach-volley, Case postale, 3000 Berne 25 (important: indiquez vos nom, adresse et numéro de téléphone ainsi que la manifestation et la date souhaitées). Date limite de participation: 3 juillet 2014 21
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Truite en papillote au barbecue La saison des grillades va bientôt commencer: pour varier les plaisirs, nous vous présentons une recette à base de poisson, élaborée par Ronald Fressner, le chef cuisinier du restaurant Blausee récompensé par 13 points Gault & Millau. Bon appétit!



Ingrédients pour 4 personnes 300 g de filet de truite saumonée 300 g de filet de truite 2 carottes et 2 carottes jaunes coupées en dés 1 brocoli coupé en bouquets 2 oignons de printemps finement émincés 1 céleri-branche coupé en dés 4 pommes de terre finement coupées 1 dl de bouillon Sel et poivre Raifort frais Préparation − Coupez et assaisonnez les légumes puis déposez-les sur une feuille de papier cuisson elle-même posée sur une feuille d’aluminium. − Ajoutez le bouillon, fermez les papillotes, faites cuire env. 20 min. sur le gril puis retirez du feu. − Salez et poivrez les filets de truite, disposez-les sur les légumes à l’intérieur des papillotes et faites à nouveau cuire 7 min sur le gril. Présentation Servez les papillotes ouvertes, saupoudrées de raifort râpé.
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Jouez et gagnez Mots en rapport avec les articles



Agent de liaison



Rélatif à la chaleur



Orchestre de Lausanne Ouvrier qualifié



1



Gagnez



une nuitée à l’hôtel Blausee



Energie du soleil



Monnaie roumaine



Mèches rebelles



Brûlantes



Energie Récit Orientai



Cercle lumineux



Route nationale



2



Ancien



Edifice



1er prix: une nuitée pour deux à l’hôtel Blausee avec un souper de quatre plats. www.blausee.ch



Poisson



4 Rai



Bruit



7



6



Arme asiatique



Note



Article



Champion



Vieille note



Du 2e au 10 e prix: Un chèque Reka d’une valeur de 100 CHF



Relatif au soleil



Requins



Trucmuche



5



Chauffeeau



Crustacé



Lie



Petit élu



8



Pour participer



Pour appeler



Sur nos voitures



Situées



10



Dans le ciel



3



9 Oublie



Choisit



Pomme



11 Article arabe Elle en a deux



Organisation basque



À moitié



Pronom



Dieu du soleil



12 Naturelle ou artificielle



Source de lumière



Par carte postale: envoyez la solution ainsi que vos nom et adresse à: Magazine BKW, Mots fléchés, Case postale, 3000 Berne 25. Par Internet: www.bkw.ch/solution Par SMS: envoyez MOTS, la solution ainsi que vos nom et adresse au 9889 (20 ct./SMS). Date limite de participation: 31 juillet 2014. Les gagnants seront informés par courrier.



Meilleure carte
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Auteur: Agnès Jobin



Solution:



Solution du numéro précédent: THERMORESEAU A A N



1



2



3



4



5



6



7



8



9



Solution: à découvrir à partir du 4 août 2014 sur www.bkw.ch/solution
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Notre engagement en faveur de la nature Pour chaque kilowattheure de courant hydraulique vendu, un centime est reversé au fonds écologique de BKW et est utilisé pour revitaliser les cours d’eau et favoriser la biodiversité. Depuis 2000, nous avons investi 5,3 millions de CHF dans 80 projets de renaturation. www.bkw.ch/fonds
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Feminines 1 2 3 1 2 3 

xxxxOrdre des matches : 1A x 2A - 1B x 2B - 3A x 1A - 3B x 1B - 2A x 3A - 2B x 3B. Pôle France INSEP. Blanc Mesnil Sport. Pôle France INSEP. 0040.0 / 0010.0. SGS. Wasquehal. SGS. 0040.0 / 0010.0. SGS. Pôle France INSEP. Blanc Mesnil Sport. 1-. 2-. 3-
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3 2 1 4 1 2 - Etilize 

Structure, partie gauche - 1 pc. ArmazÃ³n izquierdo - 1 pza. Back Cushion â€“ 1 pc. Coussin de dossier - 1 pc. CojÃn del respaldo - 1 pza. Seat Cushion â€“ 1 pc. Coussin de siÃ¨ge â€“ 1 pc. CojÃn del asiento - 1 pza. Installation/Installation/Insta
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F-44 1 2 3 1 2 3 - Alljudo 

25 avr. 2015 - 2 CAMPARGUE OCEANE-12-JUDO CLUB M. 1 BLANC LISA-83-OLYMPIQUE JUDO VARO. 1 BEN TAHAR SARAH-6-CANNES JUDO.
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F-48 1 2 3 1 2 3 

28 avr. 2012 - SAVARY MARIE LAURE-PICARDIE-JUDO OISE PICARDIE. SAVARY MARIE LAURE-PICARDIE-JUDO OISE PICARDIE. 100 / 0. MIYASHITA ...
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3, 2, 1, grillez 

12 juil. 2018 - deux minutes, activez votre WEBER ID unique et ayez accès à d'infinis connaissances et ... les éléments ne sont pas en place et s'il n'a pas été.
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F-70 1 2 3 1 2 3 

OPEN NE WAZA PARIS 2012. CatÃ©gorie. F-70. 28/04/2012 20:43:00. Nom - zone - club nb Vict. Points. CLASS. 1. 2. 2. 3. 3. 1. BEAUMONT CORINNE-RHONE. ALPES-DOJO ROMANAIS. BERRY CHARLINE-PCH-JUDO CLUB. MIOSSON. GORECKI JUSTINE-NPC-JC. QUIEVRECHAIN. 1. 1
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niveau 1-2-3 

15 janv. 2019 - NIVEAU 1-2-3. Page 2. Sur chaque ligne, colorie et encercle l'objet le plus grand. Page 3. Page 4. Page 5. Page 6. •. •. •. •. Page 7. a b c d e a b.
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1 3 2 c 

... Schwarz, Orange) - (Brun, Svart, Orange) - (Ruskea, Musta,. Oranssi) - (MarrÃ³n, Negro, Naranjado) - (Castanho, Preto, Laranja) -. (Marrone, Nero, Aranciato).
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3, 2, 1, grillez 

12 juil. 2018 - de plein air. Veuillez ..... surtout que trop d'air n'entre et que trop de chaleur ...... INDIA. Weber-Stephen Barbecue Products India Pvt. Ltd.
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Résumé 3-2-1 

Les choses que j'ai apprises concernant la stratégie de se poser des questions. 1. 2. 3. 2. Les façons dont cette stratégie m'aide dans mes lectures. 1. 2. 1.
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niveau 1-2-3 

15 janv. 2019 - Parmi les objets, entoure les paires et trouve celui qui n'apparaî qu'une seule fois. Page 10. Page 11. Page 12. Page 13. *Solution. Page 14 ...
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1, 2, 3 … 

di montare lo Snowball sul tripode da scrivania Blue Snowball o su un supporto standard per microfoni che sia stabile. Per la riduzione del rimbombo a bassa ...
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1, 2, 3 … 

ball es compatible con USB 2.0— mire la columna de la derecha para ver todos los requerimientos del sistema). Asegúrese de que el lado activo en el eje del ...
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F-63 1 2 3 1 2 3 

MOSTACCHI. STEPHANIE-PARIS-KODOKAN. WIDGREN SARA-SWE-SUEDE. BESSALA_NYADA. MARIE_LAURE-ESSONNE-ARTS. 0. 0. 1. 1. 1. 0. 0. 0. 100. 100. 100. 0. 0. 2. 1. 0. 200. 100. 3. 1. 2. 1. 2. 3. Tableau final. Pause avant le match suivant. WIDGREN SARA-SWE-SUEDE
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M-60 1 2 3 1 2 3 

28 avr. 2012 - nb Vict. Points. CLASS. CHARTIER MORGAN-PCH-AM. MONTENDRE JUDO. JUSOT JEREMIE-SEINE ET. MARNE-JUDO CLUB LAGNY.
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F-55KG 1 2 3 1 2 3 

MONCHAUZOU MAI LINE-LIMOUSIN-C A P O LIMOGES. ENDTZ SUZANNE-MIDI PYRENNEES-DOJO DU COUSERANS. ECUER ANNA-AUVERGNE-ARTS ...
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F-49KG 1 2 3 1 2 3 

31 mars 2018 - 3. 1. 2. 3. Pause nb Vict. Points. CLASS. MA SANDIER ELISA-38-MARTIAL. SPORTS 38. 4D HUMBERT ALEXANDRA-TS-56-. JUDO JUJITSU ...
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M-60 1 2 3 1 2 3 - fjjdap 

OPEN NE WAZA PARIS 2012. Catégorie. M-60. 28/04/2012 21:12:00. Nom - zone - club nb Vict. Points. CLASS. 1. 2. 2. 3. 3. 1. FLORES SEBASTIEN-PACA- ...
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1 2 4 3 

trajet, d'offrir aux flâneurs des tro oirs plus larges pouvant accueillir des terrasses ... centrale ainsi que des nouveaux tro oirs, sur une surface de 60.000 mètres.
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GRINNELL (9-8-2). Semifinal Game. Friday, 6/5, 7:30 pm. SPENCER (16-1). @Valley, West Des Moines. Quarterfinal Game. Thursday, 6/4, 7:30 pm. @Valley ...
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12 HEAVEN ON EARTH. 3. 53. CHICAGO. 3. 13 2 HELL AND BACK. 1. 54. UPTOWN FUNK. LD. 14 PETER PAN. 2. 55. STRONG LOVE. 1. 15 14 REASONS. 3.
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4 juil. 2016 - Rapport d'inspection: Rapport prÃ©parÃ© quotidiennement visant Ã  ... de chantier, de l'avancement des travaux et des effectifs prÃ©sents au ...
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